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GIRIS

Bitkiciliyin nozari asasini bitkilarin inkisaf xiisusiyyatlorini agan
Vo onlarm otraf muhit amillarina olan toloblori hagqinda kifayat go-
dor dolgun tosovvir yaradan biologiya toskil edir.

K. A. Timiryazev geyd edir ki, bitki, butin zaruri hayat faktor-
lariin hamisi ilo optimal migdarda va har bir néviin va sortun opti-
mal tolobatina uygun olaraq davamli olaraq tomin edilss ondan an
yuksak mohsul gétiirmak olar. D. N. Pryanisnikov iso qeyd etmisdir
Ki, hor hansi xarici sorait amillorinin tosiri basqa amillarin migda-
rindan va intensivliyindon asilidir. Yani bitkiys xarici sorait amillo-
rinin hamus1 birlikds tesir edir. Xarici sorait amillarinin biri digarini
ovaz edo bilmir. Bitkinin mohsuldarligini artirmaq tigiin minimumda
olan faktora tosir etmoklo vo onlarin hamisinin optimal hadds ¢atma-
sina nail olmaq lazimdir. Hor hansi faktorun hoddon artiq olmasi da
bitkinin inkisafina vo mohsuldarligina monfi tasir gostarir.

Bitkicilik kond tosorriifat1 istehsalinin on muhim sahasidir vo
bosoriyyati 90% gida mohsullar1 ilo tomin edir. Hom kéhno (Hindis-
tan, Cin, Iran, Suriya, Misir) hom do yeni diinya (Meksika, Peru,
Boliviya va s.) 0lkalorinds kond tosarriifat1 bitkilarinin becarilmasi
bizim eradan 7 min avvalo tosadif edir. Bitkigilik bir elm kimi tarla
bitkilorinin mixtalif forma vo sortlarini, biologiyasinin xiisusiyyot-
lorini, vo keyfiyyatli mohsul yetisdirmayin on mitoraqqi isullarini
dyranir.

Bitkicilik elmi digar elmlarin - fizika, kimya, botanika, bitki fiz-
iologiyasi, torpaqgsiinasliq, meteorologiya, akingilik, agrokimya, me-
liorasiya, seleksiya va toxumculug, entomologiya, fitopatologiya, k/t-
nin mexaniklogdirilmasi, agrar igtisadiyyat vo s. nailiyyatlorindan do
istifado etmoklo 6z nazori asaslarini yaradir.

Kand tosorriifatt bitkilori Rusiyanin Simalinda, Simal-Qoarbinds,
Morkazinds, Volga-Vyatkada, Moarkazi Qaratorpaq bdlgasindos, Si-
mali Qafqazda, Orta vo Asag1 Volgaboyunda, Uralda, Qarbi Sibirds,
Sarqgi Sibirds, Uzaq Sargds, Orta Asiya respublikalarinda, Giircus-
tanda, Azarbaycanda va basqa bolgslori shats edon genis arazids be-
corilir. Bitkilori rayonlar Uzra yerlosdirorkon onlarin bioloji tolo-
batlart nazara alinir. Moasalon, arpa, volomir, kartof, yem otlari, lifli
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katan kimi minbitliys az talobkar olan bitkilari, kifayst godor yaginti
diison, torpagdan nomliyin buxarlanmasi az olan, istiliyin miqdari
kifayat etmoyon, geyri minbit torpaglarda becormak tovsiys olunur.

Morkazi gara torpaq, Orta vo Asagi Volgaboyu bolgalarinds
kifayat godor istilik vo yuksok torpag munbitliyi var, lakin rutubotlo
kifayat godor tomin olunmadigindan burada donli vo paxlalilar, gii-
nobaxan, sokor gugunduru, raps (kolza), efir yagh bitkilor, kartof va
yem bitkilori becarilir. Ural va Sibir bolgoslori siddatli saxtalar, qisa
inkisaf dovrii vo namliyin gonastboxs olmasi ilo forglonir. Burada
becarilon bitkilorin ¢esidi xeyli azdir: yazliq doanli bitkilor, Kkartof,
yem bitkilori, raps, bazi yerlords (Altay diyarinda) soker ¢ugunduru
kimi bitkilar va s. becarilir.

Umumiyyotlo, Rusiya Federasiyasinda tarla bitkilorinin beco-
rilmasi Uglin agrometeoroloji sorait Qarbi Avropa vo Simali Amerika
Olkalarina nisbaton daha az slverislidir: daha az yagint1 diisiir, effek-
tiv temperaturlarin comi daha asagi, saxtasiz dovr daha qisadir. Rusi-
ya Federasiyasinda taxil bitkilari akinlorinin 60% -i nomliyi ¢atis-
mayan va geyri-sabit olan bolgalorinds yerlosir. Buna gora do, mux-
tolif tip vo yarimtip torpaqlarda bitkilorin secilmasi vo becarilmasi
zamamni daha dorin biliklorin olmas1 xiisusi shamiyyat kasb edir.

Bitkiciliyin bir elm olaraq 6ziinamoxsus todqiqat metodlar1 var.
Bunlar: tarla, vegetasiya vo laboratoriya todqiqat metodlaridir. Bir
gayda olarag, onlar eksperimental todgiqgatlara osaslanir. Tarla tocri-
bosi becorms texnologiyasinin praktiki dsullarinin (sumlama, giib-
roloma, optimal sopin norma vs tisullarinin miisyyan edilmasi, bitki-
lora qullug, saloflorin giymaotlondirilmasi vo s.) tasirinin mugayisali
giymatlondirilmasino xidmat edir: Tarla tocriibasi, dyranilon amillo-
rin saymdan asili olaraq, birfaktorlu (biramilli) vo goxfaktorlu (goxa-
milli) olur. Coxfaktorlu sxemlar bir nego faktorun mixtolif birlos-
molori soklinds ola bilor. Eksperimental todgigatlarda bunlar boyuk
shomiyyato malikdir.

Tarla tocribasinin novlori bunlardir: kigik sahalor Uzro moss-
lonin ilkin dyronilmasi Ugiin istifado edilon laboratoriya-tarla tocri-
basi vo kond tasarriifati texnologiyasinin ayri-ayri tisullariin va ya



sortlarin genis orazilords hartorofli praktiki giymotlondirilmasi Gglin
tosarriifatlarda aparilan istehsalat tacriibasi.

Istehsal tocriibosi tadgiqatin son morhalasidir. Yeni bitkilor vo
onlarin sortlar {igiin becorma texnologiyalarinin samarasini siibut et-
mok Ucln bir vasitadir. Vegetasiya tacribalari bioloji, fizioloji, aqro-
Kimyavi va bir gox basqa masalalori dyronmak gun istifads olunur.
Vegetasiya tocribalori tocrid olunmus ayri-ayr1 amillorin bitkiya
tosirini, gida maddalarinin bitkiys daxil olmasini (nisanlanmis atom
usulu), glbralarin torpaq va bitki koklari ila garsiligli tasirini izloma-
ya imkan verir. Vegetasiya tocriubalorinds bitkilor xtsusi otaglarda
(istixanalarda, vegetasiya evlarinds), torpag, qum va ya duz mahlulu
ilo doldurulmus gablarda (su kulturasi) yetisdirilir.

otraf mihit amillorinin (is1q, istilik, riitubat vo s.) bitkiya tasi-
rini, elaca do onlarda bas veran muxtalif fizioloji va biokimyavi pro-
seslori dyronmok ti¢iin siini iqlim kameralarindan (fitotronlardan)
istifado olunur ki, onlarin da rejimlori avtomatik olaraq nizamlanir.
Lazim olduqda rejimlor avtomatik olaraq doyisir. Vegetasiya tocri-
balarinin naticalarini izah etmok vo giymotlondirmok Gglin ¢ox vaxt
munbitlik daracasi va torpagin nomliyi, mshsulun strukturu vs alinan
mohsulun (ziilallarin, yaglarin, sokarin, va s.) keyfiyyati bilinmalidir.
Bels hallarda yanasi miisahidslor aparilir vo ya mixtalif laboratoriya
todqigatlarindan istifads olunur. Alinan naticalorin etibarliligint miis-
yyan etmok Ugln dispersiya Usullarindan istifado olunur. Dispersiya
usulundan tarla tacriibalorinds bioloji vo digor miisahidalarin toh-
lilinds do istifads oluna bilor.



Bitkilarin inkisafimn idars edilmasi

Bitkiciliyin osas obyekti tarla bitkiloridir. Tarla bitkilori insanlar
torafindon gadim dovrlordon bu giina gadar becarilorok comiyyatin
bitkicilik mohsullarina olan tolobatin1 6doayirlor. Yasil tarla bitkilori
yarpaglarinda geyri-tzvi maddslordon Uzvi madds yaratmagla insan-
larin arzaga, sonayenin xammala, heyvanlarin yemo olan taloblorini
6dayirlar. Ona gors do bitkicilik mohsullarinin artirilmasina ehtiyac
coxdur. Bunu nozors alaraqg hékumatimiz va dovlstimiz bitkicilik
mohsullarinin artirilmasina xtsusi fikir verirlor (1. 2008-2015-ci il-
lorda Azarbaycan respublikasinda shalinin arzag mohsullari ilo eti-
barli tominatina dair Dévlat Programi; 2. 2008-2015-ci illorde Azarb-
aycan respublikasinda yoxsullugun azaldilmasi vo davamh inkisaf
Dévlot Programi; 3. Azorbaycan respublikasi regionlarinin 2004-
2008 vo 2009-2013-cl illords sosial-igtisadi inkisafi Dovlat Prog-
rami, 4. Azarbaycan respublikasi regionlarinin 2014-2018-ci illards
sosial-igtisadi inkisafi Dovlot Programi, Azorbaycan Respublikasi
regionlarmin 2019-2023-cl illords sosial-igtisadi inkisafi Dovlot
Programi v S.).

Bitkilorin inkisafini idara etmok ii¢lin onlarin bioloji tolobatini
bilmak lazimdir. K. A. Timiryazev gostarmisdir ki, bitkilorin inkisafi
on ¢ox istilik rejimindon asilidir. Hor bitki 6z vegetasiyasi dovriindo
miayyan godor foal temperatur comi talab edir (codval 1)

Meteoroloji molumatlara asason istonilon zonada hor hansi
bitkinin inkisaf fazalarina kegmo muddatini gabagcadan sdylomok
mimkunddr. Faal temperatur comina talabatina gora bitkilorin vo ya
sortlarin nozords tutulan zonada yetiso bilocayini do mioyyan etmok
mumkuindlr. Bu iso muhim tasarrufat shomiyyatli masaladir.

Bitkilorin nomliys tolobi onlarin transpirasiya amsalina (bir qram
quru maddanin toplanmasina sarf edilon suyun miqdarina) gors toyin
edilir. Bitkilorin torpaqdan aldigi suyu yarpagqlar vasitosilo buxar-
landirmasina transpirasiya deyilir. 1m? yarpaq sothindon 1 saatda
buxarlanan suyun miqdarina transpirasiyanin intensiviiyi deyilir. Bit-
Kilorin muayyan vaxt arzino aldiglart va itirdiklori suyun arasindaki
forq hesabina toplanan quru maddonin miqdarina transpirasiyanin
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Cadval 1
Muxtolif bitkilorin toxumun cticarmasi tgtin tolob etdiklori istilik
Vo tolob olunan foal temperaturun comi

Toxumun \Vegetasiya
cucarmasina talob | middatinds
Bitkilor olunan istilik lazim olan
foal
Minimum|Optimum{temperaturun
comi
Yonca, katan, garabasaq, 2-3 20-25 | 1400-1800
Payizliq bugda, arpa 4-5 25-30 | 1300-1700
Qargidali, sorqo, soya 10-12 35-40 | 2700-3000
Kartof 3-4 25-30 | 1800-2400
Cugundur 5-6 30-35 | 1200-1800
P_alm_blq_, torovoz Vo bostan 12-14 35-40 | 3000-4000
bitkilori

mahsuldariig: deyilir. Yarpag soathindon buxarlanan suyun hamin sot-
ho barabar aciq sothdon buxarlanan suyun miqdaria nisbatine nisbi
transpirasiya deyilir. Bitkilordoki suyun butdv yarpag sathindon bu-
xarlandirilmast kutikulyar transpirasiya adlanir. Payizliq bugdanin
transpirasiya amsali 400-500, gargidalininki 230-370, sokar g¢ugun-
durununku 240-500 arasinda olur (cadval 2).

Bitkinin nomliys olan tolobini 6domok {iglin inkisafinin miixtalif
dovrlorinda nomliys tolobatini da bilmok lazimdir. Bitkinin namliya
daha ¢ox tolobat gOstordiyi dovr bohran dovrii adlanir. Bu dovrds
bitkinin nomliys tolobi 0donilmozso mohsuldarligi koskin surstdos
azalir. Bugda, ¢ovdar, arpa, valomir boruya ¢ixma-sunbulloms, sor-
qo, dar1 siipiirgoloma-donin dolmasi, qargidali ¢igoklomo-siid yetis-
mo, glinobaxan sabotciyin amalo galmosi-cicoklomo, kartof cicok-
loma-yumru amala gatirma dovrlarinds daha gox nomlik talob edirlor.
Bitkilorin namlik rejimini nizamlamaq {iglin ayri-ayr bitkilor Gzro 1
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ton mahsul amalo gatirilmasina suyun sarfini do (kub metrla) bilmok
lazimdir.
Codval 2
Mixtalif bitkilorin toxumun ciicormasi tgln talob etdiklori
suyun miqdar1 Vo transpirasiya omsallari

Toxumun
clicarmasing sorf
Bitkilor olu'nan suyyn Transpirasiya

miqdar1 (6z omsali

kitlasina nishaton

faizlo)

Bugda 46-57 450-600
Arpa 48-60 410-620
Covdar 58-76 500-600
Coltik 60-65 500-800
Volomir 50-58 400-750
Qargidali 37-45 250-400
Noxud 100-106 400-600
Kartof - 300-630
Cugundur 100-120 340-450
Pambiq 100-110 300-600
Yonca 52-58 800-850

Istehsalat soraitinds bitkinin suya tolobini torpagin nomliying
gora toyin edirlor. Ylksok mohsul almaqg Gcun siini suvarmalar
aparmagla koklorin yayildig: tist gatda torpagin namliyini maksimal
tarla rutubst tutumunun 60-80% haddinds saxlayirlar.

Bitkicilikdo gida rejiminin nizamlanmasi da miihiim masaladir.
Bu magsadls bir sentner asas va alava mohsulla bitkinin manimsadiyi
asas gida elementlorinin (N,P,K) miqdarin1 (kq) bilmok lazimdir
(cadval 3).

Gubra normasi miiayyan edilarkan planlasdirilmis mohsula gora
monimsanilacok gida maddoslorinin miqdart va bitkilorin torpagdan
Vo gubradon gida maddolorinin monimsanilms amsali nazars alinir.
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Gubralar, bitkinin gida elementlorino tolobino uygun dévrlordo
verildikdo daha samarali olur.
Cadval 3
Mixtolif bitkilorin 1 ton asas vo alavo mohsulla torpaqgdan
apardiglar1 gida maddalorinin miqdarn (Q. S. Posipanova gora)

Torpagdan aparilan qida maddalarinin
miqdar1, kq-la
Bitkilor
Azot Fosfor Kalium
Payizliq bugda 32-37 12-30 20-27
Arpa 32-36 11-12 20-24
Payizliq covdar 25-32 14-15 25-30
Volomir 29-31 10-12 32-38
Qargidali 24-30 10-12 25-30
Tritikale 40-50 13-16 36-40
Coltik 24,2 12,4 30,0
Sokar 4,0-7,0 1,0-3,5 5,0-9,0
cugunduru
Kartof 5,0-6,0 1,5-2,0 7,0-10,0

Bitkilorin inkisafinin vo mohsuldarliginin tonzim edilmasinds
vacib todbirlordon biri do onlarin alverisli saloflordon sonra becs-
rilmasi vo diizglin névbalandirilmasidir (cadval 4).

Istehsal olunacaq moahsulun miqdarma va okin sahalarinin quru-
lusuna uygun olaraq, miioyyan orazinin tarlalarinda bitkilorin va
herik (sumlanib dina qoyulmus saho) tarlalarinin illor (zra ndvbalos-
mosi, torpagin iso buna mivafiq olaragq becarilmasi vo gubralonmasi
sistemino novbali  akin deyilir. Novbali okin sisteminds nozordo
tutulan har hansi bitkinin vo ya heriyin biitiin tarlalar1 kegorak, 6z
avvoalki tarlasina gayitdigr miiddoto rotasiya dovru deyilir.



Hor hansi tarlada ovvalki ilds istifado olunan bitki vo ya herik,
sonra okilon bitki Ucun salaf adlanir. Salof bitkilorinin garsisinda
duran asas vazifa, torpagin miinbitliyinin artirilmasindan ibaratdir.

Hor hansi bir zonanin torpag-iglim soraitindo bol mohsul veran
bitkilorin ardicilligla har il ndvba ilo okilmasi sistemino névbali akin
deyilir.

Codval 4
No6vbali okinlords istifado edilon asas vo salof bitkilori
b?li?lir On yaxs1 saloflor
Tomiz herik (demys soraitinda), bitkili herik
Payizliq .
tasallar (suvarilan  torpaqlarda), paxlali vo donli
paxlalilar, kartof, cugundur, qargidal
Yazliq Tomiz herik, paxlali bitkilor, corgoarasi becarilon
taxillar bitkilor, payizliq taxillar va s.
< Payizliq taxillar, donli paxlalilar, kartof, sokor
Qargidal gugund?lru, yem bitkilerir\)la S.
Kartof Payizliglar, donli paxlalilar, ¢oxillik otlar
Pambiq Yonca, araliq bitkilori, payzliglar, qargidali vo s.
Cugundur Egilothqlar, sokor c¢ugunduru, yazliq bugda,
Gunobaxan | Payizliglar, donli paxlalilar, yazliq bugda, arpa
T0tln Pay1zliq bugda, birillik paxlali bitkilor, gargidalh
Coltik Coxillik paxlalilar, donli paxlalilar, donli taxillar
Donli Corgoaras1 becarilon bitkilor, payizliq va yazliq
paxlalilar donli bitkilor, torovoz va s.
vy Corgoarast becarilon bitkilor, payizliq vo yazliq
onca
taxillar, torovoz vo S.

Torpagin becarilmasi iso onun su, hava, istilik va gida rejim-
larini istigamatli doyismok Vo bitkilorin inkisafi {igiin alverigli sorait
yaratmaqg magsadi ils istifads olunan masin vo alstlorin is¢i organl-
arinin torpaga gostordiyi mexaniki tosirdir.
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Mohsulun miqdar1 va keyfiyyatini idars edorkon sortlarin diizgiin
secilmasi do mihim shomiyyat kasb edir.

Mohsuldarligin yiiksaldilmasinds on vacib mosolalordon biri do
bitkilorin giinas enerjisindan istifado amsalinin yiiksaldilmasidir. Ha-
zirda bitkilor glines radiasiyasindan 1,0-1,5 % istifado edir. Nozordo
tutulur ki, bunu 5-6 %-5 ¢atdirsinlar.

Bitkicilikdo on vacib masalalordon biri mohsuldarligin vo mah-
sulun keyfiyyatinin idaro olunmasidir. Hom ds istehsal edilon mohsul
mimkun godar ucuz basa golmalidir. Buna nail olmaq Ucun daha
mohsuldar sort va hibridlor yaradilaraq becarilmalidir. Novbali okin-
do bitkini olverigli soloflordon sonra becormoklo do mohsuldarlig
artirmaq vo mahsulun keyfiyyatini yaxsilasdirmaq miimkiindjir.

Mohsulun miqgdar va keyfiyyatini ylksaltmoak ii¢iin torpagin
becarilmasinin, gibralomonin, suvarmanin, sapin va akina qullug
islorinin an olverisli variantlarindan istifado edilmolidir.

Tarla bitkilorini muxtalif igtisadi zonalar Uzro yerlosdirarkan
zonanin tobii soraiti va bitkilarin bioloji xisusiyyatlori nozars alin-
malidir. Yerli torpag-iglim soraiti bitkinin inkisafi {iglin olverisli
olmalidir.

Istiliya tolobi yiiksok olan bitkilor conub rayonlarinda, istiliyo az
tolobkar olan bitkilor iso nisboton simalda olan okingilik zonalarinda
yerlogdirilir.

Bitki ndvlorini hor hansi zonada yerlosdirarkon orada mévcud
olan saxtasiz giinlorin miqdari, vegetasiya arzinds foal temperaturun
comi, yagmurlarin miqdari1 va S. nazars alinir.

Kartof, torovoaz, bostan bitkilarinin sanaye markazlarins vo oha-
linin si1x yasadig1 iri soharlara yaxin zonalarda yerlosdirmok iqtisadi
cohotdon sorfalidir.

Bitkilorin zonalar Uzrs yerlosdirilmasina arazido gorilon melio-
rativ tadbirlor (qrunt sularinin saviyyasi, kollektor-drenaj sobakasinin
olub, olmamasti) do tasir edir.
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Bitkinin biologiyasi vo genotipin formalagsma soraiti

Bitkicilik kond tosorriifatinin osas istehsal saholorindon biridir.
Kand tosarriifat1 iki osas sahays bitkigilik vo heyvandarliq sahalarina
ayrilir. Respublikamizda kond tasarriifati mohsullarinin 60%-2 yaxini
(59,1%) bitkicilik sahalorinds istehsal edilir (grafik 1).

Kand tasarriifati mohsullarinin tasarriifat kateqoriyalar iizra strukturu, % -12

Cami.

ol Bitkigitik mahsullart Heyvandarlq mahsullart
ol

Plant-growing products Livestock products

6%
@ H% -
96,7% 89,1%

936%

. L . Fardi sahibkarlar, aile kendli va ev
Kand teserrlifati miassisaleri tasarriifatian
va sair taskilatlar

Bitkicilik dedikds - shalini arzag mohsullari, heyvandarligi yem-
lo, emal sonayesini xammalla tomin edon, bitkicilik mohsullari isteh-
sal etmok Gclin bitki becarilmasi basa diisiiliir. Bitkigilik sahasi bitki-
lorin becarilmasi ilo slagadar olan biitiin yarimsaholari 6zlinds birlog-
dirir: tarlagiliq, gamangilik, meyvagilik, tiziimgiiliik, giil¢iiliik, meso-
cilik va s.

Bitkigilik bir elm kimi yalniz tarlagiliq yarimsahasine aid olan
bitki qruplarini yranir. Onlara sumlanmus tarlalarda becarilon taxil-
lar, donli-paxlalilar, kokityumrular, yemlik kokumeyvalilar, liflilor,
yagli vo efiryaglilar, birillik va ¢oxillik taxil vo paxlali yem bitkilari
va S. gruplar aiddir.
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Bir elmi saha kimi bitkiciliyin moagsodi; bitkilorin osas muhit
amillorina talobatin1 6yranmak, onlardan yuksok va keyfiyyatli moh-
sul almagq Gglin tatbig edilon metod va tsullarin dyranilmasidir.

Bitkinin boylma va inkisafina praktiki olaraq biitiin miihit amil-
lori - torpagin qranulometrik va kimyavi torkibi, aerasiyasi, nomlikla
tomin olunmasi, temperatur rejimi, isiq, kiiloyin surati, havanin nam-
liyi vo's. bu va ya digor daracads tasir edir. Hor hansi konkret bitki-
nin vo sortun konkret ekoloji soraitdo optimal becarilmasi tgun
bitkigi (aqronom) biitiin bu faktorlarin vaziyyatini nazars almalidir.

Bu haqda K. A. Timiryazev yazir: “Ola bilsin ki, he¢ bir elm
sahasindo mivaffaqiyyatin oldo edilmasi ¢un bu gadar mixtalif
sorait tolob olunmur, he¢ birinds bu godor hartorafli molumatlarin
istifadasi lazim galmir. Ancag, bir torofli baxisin (ndqteyi-nazarin)
olmasi okingilikds va bitkigilikds oldugu kimi heg bir elm sahasinda
bu gadar boyik mivaffaqiyyatsizliys gatirib ¢ixara bilmoz”. Yiksok
gorginlikli temperatur zamani torpagin iist qati tez quruyur, lakin
bitki buna uygunlasmisdir: vegetasiyanin ilk dévrlarinds onlar

—

HAVA SuU

BITKI

TEMERATUR QIDA

N.
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koklorin torpagin nom qatina ena bilmasi {igiin assimlyatlarin boyiik
hissasini kok sistemina yonaldirlor. Bu mihim agrotexniki shamiy-
yato malikdir. Uzun giin sevan alaqg bitkilori inkisaflarinin avvalinda
intensiv boylyoarak qisa giin bitkilarini zaifladirlor, yaxsit mohsul aldoa
edilmasi herbisid ¢ilonmodan va alag edilmoadon mumkin olmur.

Uzun gin bitkilorinin formalasdigi Simal en dairalarinds tempe-
ratur rejiminin gorginliyi asagi olur, vegetasiya muddsti saxtasiz
dovrlo mohdudlasir. Bu amil foal temperatur yekununa hadd qoyur.

Burada qisa giin bitkilorinin vegetasiya middsti do hamginin
axirincl yaz saxtalarinin diigmo muddati ilo ilkin payiz saxtalarinin
diismoa miiddati arasinda mahdudlasir.

Simal en dairasinda temperatur rejiminin daha kicik gorginliyi
ilo olagoadar olaraq torpagin iist gati tadricon quruyur va uzun gin
bitkilarinin, o climladan alaqlarin inkisaflarinin ilk fazasinda yeriisti
vegetativ kitlo siratlo artir.

Uzun glin bitkilori alaglara munasibatlorina gora qisa giin bitki-
larina nishaton daha glcli ragabat gabiliyystinoe malikdirlor.

Bitkinin inkisaf tokamulinds (todricon inkisafinda) genotipin
formalagmasina rayonun ekoloji soraiti va bitkinin mansayi halledici
tasir gostoarir.

Butlin madoni bitkilari nisbi dogiglikls iki grupa bélmak olar: 1)
tropik va subtropik qursaqda nov kimi formalasmis qisa giin bitkilari,
burada yayda giiniin uzunlugu geconin uzunluguna yaxin (qisa giin)
olur. 2) Orta en dairasi zonasinda nov kimi formalasmis uzun giin
bitkilori, burada yayda giinlor daha uzun olur (cadval 5) .

Tropik vo subtropik qursaqda formalasmis madoni bitkilor tod-
rici inkisaflarinda (tokamullorinds) becarilma soraitino, genotipin
mongayina uygun tolobat gostarirlor.

Malumdur ki, tropik vo subtropik zonalarda isiq sagma giicii vo
temperatur rejimi simal en dairalorine nisbaton daha ylksokdir, bura-
da foal temperaturlar comi he¢ bir yerds bitkinin boy va inkisafina
hodd qoymur; biitiin qisa giin bitkilari canub giinasi talab edirlor.
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Codval 5

Qisa glin vo uzun gun bitkilorinin asas muhit amillarins bioloji

tolobati
Gostaricilor (asas muhit amillari) ..B'tk”ar .
Qisa giin Uzun gun
Insolyasiya gorginliyi yuxari asagl

Foal temperatur comi

COX

az

(sortlarda forglidir)

Soyugadavamliliq asagi yuxari
Nomlik ¢atigsmazligina d9zmasi yuxart asagl
Torpaq tursuluguna doziimii Asagi Yuxari

(No6vlorda forglidir)

Makro va mikroelementlarla

yuxari

asagi

tomin olunma

(névlar lzra ¢ox farglidir)

Torpagin qranulometrik

agir

yiingul

tarkibina tolabati

(N6vlorda forglidir)

Vegetasiyanin baslangicinda

govdanin boy atma surati Yavas -yavas Stratlo
Vegetasiyanin baslangicinda Siifatlo Yavas -
kékiun boy atma surati yavas
Sér\??da cokildikco vegetasiya wzanir qisalir
Simala ¢okildikca yerusti kitlo Artir azalir

Insolyasiya - vahid zamanda bir kvadrat santimetr yer sathino
Ginasdan diigon is1q enerjisinin miqdari

Qisa giin bitkilorinin formalasdigi bolgalorin torpaglari bir gayda
olaraq, granulometrik torkiblorino goro orta agir vo agirdirlar, neytral
Vo golovi reaksiyali miihito malikdirlor, birvalentli vo ikivalentli ka-
tionlarla zangindirlor, ona gora do qisa giin bitkilari yuksak tutumlu
uducu torpaq kompleksi olan neytral yaxud zoif turs torpaqlar tolob
edirlor. Uzun gun bitkilorinin formalagdigi Simal en dairasinda,
torpaqglar ylngul granulometrik torkiblidir, zaif turs vo tursdur, asas
mineral gida elementlorinin miqdar asagidir, bu bitkilor gida mad-
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dolori ilo zongin olmayan turs torpaqlara daha yaxs1 doziirlor (lakin,
onlar 6zlorinin potensial mohsuldarligini gida elementlari ilo zongin
olan zaif turs vo neytral reaksiyali torpaqlarda reallasdirirlar).

Muayyan edilmisdir ki, qisa giin bitkilori simala dogru iralilodik-
co onlarda vegetasiya dovri va vegetativ kitlonin toplanmasi artir.

Bitkinin ontogenezinds (ontonogenez — birillik bitkilordo toxu-
mun sopilmasindon sonra yenidon toxum alinana qadar bitkinin
inkisafi, coxilliklords isa toxumun cilcarmasindon bitkinin mohv
olmasina gadarki miiddat) har bir fazalar aras1 dovriin kegmasi U¢lin
muoayyan foal temperatur cominin olmasi zoruridir. Bitkido butln
fizioloji proseslorin normal kegmaosi Uglin temperaturun on asagi
hoddi foal temperatur gobul edilmisdir. Sarti olaraq bu hiidud 10 °C
temperatur gobul edilmisdir (Yunanca organon-organ, alot; genezis
IS mansa, amala galma demakdir)

Ontogenezi kegcmok Uc¢tn genotipdan (fordin irsi slamatlarinin
comi. Organizmin xromosomlarinda (diploid sayda) comloson bitiin
genlarin yigimina genotip deyilir) asili olaraq har bir névs va sorta
0zlnin foal temperatur comi talob olunur. Sortun foal temperatur
comini bilmakls, onun toxumunun sabit yetismo arealin1 sohv etmo-
don mioayyan etmok olar, amma, hor bir fazalararasi dovriin foal
temperatur comini bilmokls, har bir inkisaf fazasinin baslangicini son
daraca etibarli prognozlasdirmaq olar.

Moasalon soyanin conub sortlar tigiin ciicartilor alindigdan qon-
¢olonmo fazasina qodor foal temperatur cominin 1500 °C olmas1 zoru-
ridir. Holalik bitki bu temperatur comini toplamirsa, onlar generativ
dovra kegmirlor, lakin fotosintez prosesinin mohsulu vegetativ kt-
lonin béyimasi istiqamatina yonalacakdir.

Organizmin daxili va xarici struktur va funksiyalarint morfoloji,
anatomik vo fizioloji Usullarla dyranan va tosvir edon alamat vo Xu-
susiyyatlorin comi, genetik vo ekoloji faktorlarin yaratdigi xiisusiy-
yatlorin canlinin xarici goriintisiindoki oks olunmasi, organizmin
zahiron goriinon alamatlorinin comi fenotip adlanir. insanda fenotip
slamatloring sagin rongi, boyun uzunlugu, burunun formasi vo S.
alamatlor aiddir.
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Organizmin buttn genlorinin comi isa genotip adlanir. Masalan,
muoayyan edilmisdir ki, insanin genotipinda 60 mino gadar gen mov-
cuddur.

Genotipds olan genlor mihitin tasirindon mixtalif slamatlorin
yaranmasinda istirak edir. ©lamot organizmin tozahir olunan muoay-
yan xususiyyatidir.

Qongoalono fazasindan paxlalarin amalo galmasino godor daha
400 °C, lakin ontogenezin bu morhalosini kegmak (igiin iso comi
3500 °C temperatur tolob olunur. Simal en dairesindo vegetasiya
orzindo orta coxillik foal temperatur comi 2000 °C-ya godor toskil
edir. Demoali, soyanin bu ciir sortlar1 burada vegetasiya dovriiniin
boylk hissasini vegetativ kitlonin formalagsmasia sarf edacok,
amma generativ orqanlarin amalo galmasi t¢iin temperatur garginliyi
catigsmir. Conuba dogru iralilodikca onlar zaruri foal temperatur co-
mini siratlo toplayir vo fazalar biri digorini sirstlo avoz edirlar,
bOylma prosesi vo vegetativ Kiitlonin toplanmasina az vaxt qalir.

Uzun gln bitkilori Uglin tokco foal temperatur comi yox, isiql
giin uzunlugu da shomiyyat kasb edir. Giinlin uzunlugu artdigca fa-
zalar aras1 dovrlor qisalir, natico etibari ilo vegetativ organlara kiitlo
toplanmasi vaxti azalir, vegetasiya dovrii qisalir, buna gora do
bitkinin kitlosi azalir.

Belalikls, bitki novii (onun genotipi) hansi bolgads formalasibsa
homin bdlgonin ekoloji soraitini 6zlnds oks etdirir. Tokamal prosesi
naticasinda tobii segim, ndvin bioloji talobatini, onun formalagdig
bélgonin asas mihit amillorinin parametrlorino uygunlagdirmisdir.
NOV na godor daha ¢ox sart soraitdo formalasibsa, becarilma soraiting
0 qodor az tolobkar olur. N&v 6zlnlin zona mansayindan na gador
uzaqda becarilarss, ona tasir edon asas muhit amillorinin daha goxu-
nu agrotexniki todbirlorlo nizamlamaq insanin {izorina disiir vo bu
novin vahid mohsul istehsalina daha ¢ox vesait sorf olunur. Bu
vaziyyats alternativ kimi yeni sort yaradila bilar vo bu sortun bioloji
tolobat1 baslangic forma ilo migayisads tamamilo doyisor vo konkret
zonanin 9sas muhit amillorinin parametrlorina cavab vera bilor.
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Belaliklo, bitkinin becarilma saraitina hansi talabat1 géstarmasini
Oyronmok ti¢lin noviin formalasdigi zonanin ekoloji soraitini bilmok
zoruridir.

1935-ci ildo N. I. Vavilov modoni bitkilorin daxil oldugu 8
(sokkiz) asas monga markazlorini vo ndvlorin yayilmasinit miioyyon
etmigdir: 1 - Cin; 2 - Hindistan, o cimladan Hind-Malaziya; 3 - Orta
Asiya; 4 - On Asiya; 5 - Araliq donizi olkolori; 6 - Abissin
(Efiopiya); 7 - Conubi vo Morkozi Amerika; 8 - Conubi Amerika,
Cili vo Braziliya-Paragvay.

Materiallar toplandigca moarkazlorin sarhadlori dagiglosdirilirdi.
O, forma amolo golmo morkazlori vo genetik név muxtalifliyi mor-
kozlorini olavo olaraq se¢mokla, onlarin madoni bitkilorin mansa
monbalori adlandirilmasini daha diizgiin hesab edirdi.

N. 1. Vavilov ideyalarinin davamgilar1 E. N. Sinskaya, P. M. Ju-
kovskiy, A. I. Kuptsov vo basqalar1 daha sonralar elmi ekspedisiyala-
rin naticalarina asasan madani bitkilarin manga markazlarinin migda-
rin1 genislondirdilar vo onlarin adlarini dagiqlesdirdilor.

P. M. Jukovskiy genetik morkazlorin tosnifatimi asagidaki kimi
gOstormisdir.

1.Cin-Yapon (N. 1. Vavilova goro Sorqi Asiya), soya, yumsaq
bugda, adi dar1, qumiza, payza, qarabasaq va S. vatoni olmagla Cinin,
Koreyanin, Yaponiyanin miilayim vo subtropik rayonlar: daxildir.

2. indoneziya-Conubi Cin (N. 1. Vavilova géra Conubi Asiyanin
tropik zonast), valomir, yulafca, sokar qamisi va bir ¢ox tropik meyva
Va taravaz bitkilarinin vatonidir.

3. Avstraliya — ¢oltiyin yabani ndvlorinin, pambigin Avstraliya
novlarinin, tigyarpagin, titiiniin, evkaliptin, bir ¢ox tropik agac
bitkilorinin vatonidir.

4. Hindistan (N. I. Vavilov onu Conubi Asiyanin tropik zonasina
daxil etmigdir), ¢oltiyin, yumru donli bugdanin, sokor gamisinin,
pambigin Asiya ndvlarinin, meyvo va tarovoz bitkilorinin vatonidir.

5. Orta Asiya (N. I. Vavilova goro Conubi-gorbi Asiya),
Tacikistan vo Ozbokistanin orazisi, eloco do Qorbi Tyan-San vo
Ofganistan daxildir. O On Asiya monbolori ilo six baglidir. Burada
noxud bitkisi, yem paxlasi, marcimak, nut, lobya (mas), ¢cotono, ofgan
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covdari, saflor, yemis, bazi pambiq novlari, digor ¢oxillik bitkilor
meydana golmisdir.

6. On Asiya (Dagliq Tiirkmonistan, Iran, Conubi Qafgaz, Kicik
Asiya vo Orobistan yarimadas1 dovlatlori), bozi bugda ndvlarinin,
arpanin, ¢ovdar, valomir, noxud, yonca, sarilon katanin vo bir ¢ox
meyva Vo toravaz bitkilarinin vatonidir.

7. Araliq donizi 6lkalori (N. 1. Vavilova géra da), Misir, Suriya,
Folostin Yunanistan, italiya vo Araliq denizi ilo yanast olan digor
Olkalor daxildir - valomirin, bazi bugda névlorinin, arpanin, paxlal
bitkilorin oksar novlarinin, slirlinen tigyarpagin, gomon tigyarpaginin,
Kotanin, kolomin, c¢ugundurun, yer kokiiniin, salgamin, soganin,
sarimsagin, xas-xasin, ag xardalin va s. vatonidir.

8. Afrika (N. I. Vavilova goro Abissin (Efiopiya)) — sorgonun,
Afrika darisinin, gonagorgayin, Afrika ¢oltiyinin, bir sira bugda
noévlarinin, bazi név paxlalilarin, yagliq palmanin, kiinciitiin, kofenin,
bazi pambiq ndvlarinin va s. vatonidir.

9. Avropa — Sibir kataninin, siiriinon va hibrid tigyarpagin, sopin
yoncasinin, mayaotunun (xmelin), yabani ¢atonanin, kondir
bitkisinin, bazi meyvas va toravaz bitkilarinin vatonidir.

10. Orta Amerika genetik morkoazi, buraya Meksika, Qvatemala,
Honduras vo Panama daxildir — gargidali bitkisi, uzun lifli pambaiq,
lobya, gabaq, yunan qabagi, bat-bat, bazi kartof noévlari, tonbaki,
istiot, bazi coxillik bitkilarin ilkin manbayidir.

11. Conubi Amerika (N. I. Vavilova gora And) — madani Kartof,
pomidor, tiitlin, arpanin coxillik noévleri, partlayan qargidali vao s.
vatani.

12. Simali Amerika — bozi arpa névlori, ltpinlor, otvari ¢oxillik
ginobaxan novlori, bir gox torovazlorin, meyva vo gilomeyvo
bitkilarinin vatani.
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Bitkilarin tasnifat prinsiplari. Tarla bitkilarinin istehsalat va
botaniki-bioloji qruplasdiriimasi

Vegetasiya muddotlorinin uzunluguna vo ¢oxalma organlarina
formalasma xiisusiyyatlorina goroa kond tosarriifati bitkilari iki bioloji
grupa bolunirlor. Inkisafimi qisa dévreds va uzun dovrda basa
vuranlar. Qisa dovrda inkisafin1 basa vuran bitkilar siratlo boylyarak
boyumoaloarini gisokloms fazasindan sonra dayandirir vo bOylma
nogtasinin differensiasiyasi (boliinma) naticasinds gigok grupu amoalo
gatirirlor (qurtickimilar, astrakimilor, kotankimilor va s. fosilasinin
Uzvlori). Uzun dovrda inkisafin1 basa vuran bitkilor iso (paxlalilar,
amankOdmonci kimilor, garabasaq va S.) vegetasiya dovrinds boyi-
molarini davam etdirarak ¢i¢ak qruplarini yarpaq qoltuglarinda amals
gatirirlor, eyni zamanda ¢i¢oklomanin sonunadok vegetativ vo gene-
rativ organlar amalo gatirs bilirlor.

Giiniiniin uzunluguna miinasibatina gora: qisa giin bitkilari va
uzun gun bitkilari.

Hayatinin uzunluguna géora bitkilori birillik, ikiillik va goxillik
gruplara bolurlor. Bu bolgii sorti xarakter dasiyir va bitkinin becoril-
diyi soraitdon asilidir. Masalon: pambiq birillik bitki kimi becarilir 6z
vataninds isa ¢oxillikdir.

Nosil vermo xarakterino gors iso bitkilori monokarp (bir dafa
meyva veran) va polikarp (bir neca dafa meyva veran) qruplara ayi-
rirlar.

Isiga vo istiliya toloblorino goro tarla bitkilorini iki qrupa bolir-
lor. 1. Miilayim qursagin bitkilori, 2. Conub qursagin (tropik vo
subtropik) bitkilari

Miilayim qursagin bitkilori tarixi inkisaflarini ilin isti vo soyuq
fosillori ilo ndvbalosdiyi soraitdo kegirmislor. Ona goro do onlarda
istiliyo vo soyuga davamliq xassolori yaranmigdir. Simala dogru
getdikco onlarin inkisafi siirotlonir yaxud da giin uzunluguna zoif
reaksiya gostarirlor. Bu qrupa uzun gin bitkilori da deyirlor. Uzun
gun bitkilarina govdar, bugda, arpa, valomir, géy noxud, marcimak,
larga, gulul, paxla, ltpin, kokimeyvalilar, giinabaxan, kalomkimilar,
kotan, saflor, coxillik vo birillik taxil otlar1 vo paxlalilar fasilosinin
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yem otlar1 daxildir. Conub qursagmmin (tropik vo subtropik qursa-
gin) bitkilori qisa giin bitkiloridir. Onlarin inkisafi yiiksok istilik
soraitinds kecir. Bu qrupa gqargidali, dar, ¢altik, lobya, kartof, pam-
bugq, bostan bitkilari va s. bitkilor daxildir.

Bitkicilikdo todris edilon biitun bitki névlarinin (90 ndv) dyranil-
mosini asanlasdirmaq {igiin onlar1 on xarakterik slamatlorina goro do
qruplasdirirlar.

Bir sira alimlor D. N. Pryanisniuov, 1. V. Yakuskin, 1. P. Podqor-
niy va b. bitkilari becarilma prinsiplarine goéro qruplasdirmagi mas-
lohat gérmiisdiir. 1. P. Podqornty becarildiyi mogsaddan asili olaraq
tarla bitkilorini dérd qrupa bolmisdiir: Taxil bitkilori, TexnikKi
bitkilor, Bostan bitkilari, Yem bitkilari. Hazirda isa madani bitkilor
asas mohsulunun istifado xarakterino vo botaniki-bioloji xususiy-
yatlorina gOro qruplasdirilir. Mohsulun istifadasina goro bitkilor 6
grupa bolundr: 1. Danli bitkilor, 2. Sirali yemlor, 3. Yem otlari,
4.Yagl vo efiryagh bitkilor, 5. Lifli bitkilor, 6. Narkotik torkibli
bitkilor (codval 6) .

Codval 6
Tarla bitkilorinin istehsalat vo botaniki - bioloji qruplasdirilmasi

Bitkilorin - . "
Bioloji gruplar Cins, ndv
qruplari
Donli taxil bitkilari: | Bugda, ¢ovdar, valomir,
I qrup arpa, tritikale.
Qargidali, sorqo, ¢altik,
I grup dart
ng" ! Qarabasaq Qarabasaq
bitkilor
Goy noxud, soya, nut,
Danli-paxlali moarcimok, lobya, largs,
bitkilor yem paxlasi, dolixos, liipin
Vo S.
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Sirali
yemlor

Koklmeyvalilor

Sokoar gugunduru, yem
cugunduru, yerkokii,
salgam, yem turpu.

KokUyumrular

Kartof, yerarmudu, batat,
maniok, yams, taro

Bostan bitkilori

Qarpiz, yemis, gqabaq

Yem kolomi

Yem kolomi

Yem otlan

Coxillik paxlal1 otlar

Yonca, xasa, ugyarpaq,
Xasombiil, ¢opisotu,
(yemlik), coxillik ltpin va
S.

Coxillik taxil otlar1

Pisikquyrugu, tonqalotu,
yulafca, daraqotu,
tillkiiquyrugu, qaramugq,
¢oban toppuzu, taxil otu,
ayriqotu, va S.

Birillik paxlal otlar

Gulil, ¢l noxudu, seradel,
alqirmiz1 ligyarpaq, sabdar
Va S.

Birillik taxil otlar1

Sudanotu, mogar, dalica
bugda, payiza, gumiza vo
s

Qeyri ananavi yem
bitkilori

Xoandak otu, baldirgan,

sorq yemliyi, yagliq turp,
amonkdmonci, perqo va s.
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Gunabaxan, saflor, raps,
Ll xardal, yag¢igayi,
Yagl bitkilor ganagorgak, kiincut, araxis,
Yagl vo efir yagl lalo Vo s.
yagl bitkilor Kesnis, act nana, quzilgiil,
Efir yagh bitkilor s[_]rVQ,_Iavanda, reyhan,
Ciro, zirs, razyana va s.
Toxumlarinin
uzoarinda lif amala Pambiq
gatiron bitkilor
B/il tek)ﬂfrﬂ lili Kokos palmasi
Lifli - .
bitkilor GoOvdasinda lif olan Katan, konaf, ¢atono,
bitkilor kondir otu, cut. vo s.
Irikokilli ananas, lifli
Yarpag: lifli banan, agava, sizal, Yeni
bitkilor Zelandiya kotan,
sanseviera, furkeyavss.
Narkotik | Narkotik tarkibli . .
torkibli  |bitkilor vo mayaoty | | Utun: tonboki, mayaotu
bitkilor | (xmel) (mayasarmasigi, xmel)

Yoxlama suallan

1. Elmin hansi saholori bitkigiliys integrasiya edir?

2. Moahsulun hacmini va keyfiyyatini muiayyan edan asas muhit
amillorini sadalayin?
3. Qusa giin vo uzun gun bitkilori hansi gostaricilari ilo
xarakterizo olunur? (codval)

4. Foal temperatur nodir? Regiondan asili olaraq foal temperatur

hoddi ndviin monsayini neca doyisdirir?
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5. N.I. Vavilova vo P.M. Jukovskiya g6ra ndvlorin monso
morkoazlarini géstarin. Névin monso markoazlori barads malumat
hansi praktiki shamiyysto malikdir?

6. Tarla bitkilarinin tosnifati necoadir?

Bitkinin boylmasi, inkisafi, mohsuldarhgi va mahsulun
keyfiyyatini muayyan edan amillor

Bitkicilik elminds xtsusi terminlors asagidak izahatlar verilir.

Bitkinin boy atmasi - bitkinin kitlasinin va 6lgiisunin boyimasi-
dir (giclonmosidir).

Bitkinin inkisafi — ontogenezds (ontonogenez - birillik bitkilards
toxumun sopilmasindan sonra yenidon toxum alinana godar bitkinin
inkisafi, coxilliklordo iso toxumun cilcormoasindon bitkinin mohv
olmasina goadarki muddat) bitkinin ayri-ayri orqanlarinin funksiya vo
qurulusunda keyfiyyat doyisikliklari, onun organogenezinin (Yunan-
ca organon -organ, alat; genezis iso monsoa, amala galma demoakdir)
(Organogenez fordi embrional inkisafin son marholasidir) bir
morhalasindan digarina, bir inkisaf fazasindan basqasina kegmasidir.

Bitkinin boy va inkisafinin sinxron 6tiib kegmasi hamisa olmur.
Moasalon, gisa giin bitkisi simal en dairasinds ndvbati inkisaf fazasina
kecmok U¢ln uzun muddot asagi gorginlikli temperatur rejimindo
foal temperatur comi toplaya bilmir, bu halda bitkinin boyu siratlo
gedir, inkisafi iso gerids qalir.

Soyanin simal ekotipli sortlar1 ontogenezi kegmalori Ugin zaruri
olan foal temperatur comi 1800 °C-dir, lakin vegetativ dovr Ggiin
yalmz 600 °C-dir, conubda zoruri temperatur comini tez toplayirlar
ki, bu da generativ dovriin ke¢mosi vo toxumun yetismasi ilo
naticalonir. Onlarda boy artimi prosesina vaxt ¢atmuir, bitki qisa boylu
qalir (20-30 sm), paxla vo toxumlar ciizi migdarda olur, amma 55°
simal en dairasi arazilorinds onun boyu 60-80 sm-a gatir vo bitkids
paxlalarin say1 30-a qodor artir.
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Birillik bitkilorin ontogenezi — bitkinin toxumdan yenidan
toxum alinani gadar, goxilliklords — toxumun ciicarmasindan bitkinin
mohv olmasina qodordir.

Birillik bitkilarin vegetasiya dovru — cucartilorin alindigi dov-
rindan toxumun yetismasi dovriina gadar, ¢oxilliklords — tumurcug-
larin yazda oyanmasindan, vegetativ orqanlarin boy artiminin payiz-
da dayanmasina, siikunat halina kegmasina godardir.

Birillik bitkilarin vegetativ dovri — clcartilor alindigdan qoéngo-
lomanin baglangicina qadar, ¢oxilliklords — yazin avvalinds vegetativ
organin uzanmasindan qongalomaya godordir.

Generativ dovr — géngaloma dovriiniin baglangicindan toxumun
tam yetismasino qodordir.

Vegetasiya dovriiniin uzunlugu eyni olan bir néviin iki sortundan
hansinda toxum mohsuldarligi artiq olar? Toxum mohsuldarlig1 o
sortda artiq olur ki, onun vegetativ dovrii qisa, generativ dovrii uzun
olsun. Vegetativ dovri uzun olan sortda vegetativ kitlo artiq olur.

Organogenez — ontogenezds bitkinin ayri-ayr1 orqanlarinin ardi-
cil olaraq amola galmasi va inkisafidir.

Bitkinin inkisaf fazalart — ontogenezin se¢ilmis dovrloridir. Bu
dovrlords bitkido daha muhum morfoloji va fizioloji dayisikliklarin
bas vermasi miisahidos olunur.

Fazalar sorti olaraq misallarla bu ciir aydinlasdirmaq olar:
donli taxillarin ¢ixiglart — bu cucartilorin torpaq sathinds gérsanmo-
sidir, lakin, koleoptil partlayan zaman clicorti fazasinin qeyd edilmasi
goabul olunub, clicartinin uzunlugu 3-5 sm-os ¢atdiqda, torpaq sothinds
yan budaglar amolo golon zaman kollanma fazasi qeydo alinir,
aslinds iso kollanma fazasi kollanma diiyiiniiniin tumurcuqlarindan
basglayir; boruya ¢ixma fazasi o vaxt qeyds alinir ki, siinbiil biri-biri-
no yaxin bugumaralari ils torpaq sathindon 5 sm hindur olan yarpaq
qininda yerloagsin, belo oldugda onu ol ilo yoxlamagq slverislidir.

Fitosenoz — (fito-bitki, senoz-grup halinda, birlikds, bir yerds)
bitki grupu. Tabii fitosenoz — ¢oxndévlii davaml bitki qrupu, aqrose-
noz iso — insan torofindon siini yaradilmig bir vo ¢ox novlu bitki
qruplaridir.

25



Mahsul - kand tosarriifat1 bitkilarinin becarilmasinin naticasinds
alinan son toplantilardir (yigintilardir).

Donli taxil bitkilorinin inkisaf fazalari- clicorma, kollanma,
borulagma, siinbiilloma, ¢igokloma, siid yetismo, mum yetisma, tam
yetisma.

Danli - paxilali bitkilarin inkisaf fazalari- Clicarms, gévdanin bu-
daglanmasi, qongalomo, gigaklomo, paxlanin amals galmasi, don dol-
manin baslangici, toxumun tam dolmasi, tam yetismo

Moahsuldarliq — vahid okin (1 ha, 1 sot, 1 m? va s.) sahosindon
alian kond tesarriifat1 bitkilarinin mohsulu.

Potensial mahsuldarlig — bu, sortun genotipino uygun olaraq
bitiin bioloji talabatlarinin tomin edilmasi sorti ilo reallasdirdigi an
boylk mohsuldarhigidir.

Moahsulun qurulusu — mohsuldarliga tasir edon komponentlorin
gostaricilaridir. Mahsulun hacmi birbasa bu gostaricilorden asilidir.
Masalan: danli bitkilorin mahsulunun qurulusunu tohlil edon zaman
hektardaki bitki sixligi, mohsuldar kollanma, 1 m?-da olan siinbiillii
govdalorin miqdari, bir siinbiilde olan siinbilciiklarin va donin mig-
dar1, bir siinbiilds olan donlarin kitlasi, yeristu Kkiitlods donin pay1
(mahsul indeksi), danin bioloji mohsuldarligi va s. nazars alinir.

Bioloji mahsuldarliq — vahid sahods yetisdirilon mahsulun mig-
dari. Yigim zamani bas veran itkiloro goro tosarriifat mohsuldarhig:
(faktiki y1gilan mahsul) homiss bioloji mahsuldarligdan az olur.

Glbra normasi — bir hektarda bir ildos istifado olunan tesiredici
maddonin miqdari.

Gubra dozasi — gubro normasinin bir hissasinin bir dofs totbiq
edilmasi. Masalon, payizliq bugda altina verilon azot gubrasinin
normasi hektara 150 kq-dir, onu ii¢ dofoya verirlor: sopina godor
hektara 30 kq dozada (payiz soyuqlarinin diismasine godor daha
borabor ¢ixiglar almaq vo bitkinin yaxst inkisafi ii¢iin), yazda
(vegetativ kitlonin foal bOylimosi zamani) vo don dolma fazasinda
kdkdan konar yemloma soklinds hektara 30 kq (donin torkibinda
ziilalin miqdarini artirmagq tigiin).

Bitkinin boy vo inkisafina, mohsul vo onun keyfiyyatino bitun
xarici mihit amillori bu va digor doracoda kompleks tasir gostorir. Bu
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zaman heg¢ bir amil digorini avoz edo bilmaz, bitkilorin hoyati {igiin
batun bunlar fizioloji tosirlorino goro eyni shomiyyato malikdirlor.
Mosalon, isiglanmanin gatismamasini Yuksok temperatur ovoz eds
bilmaz, kaliumun artiqhg: fosfor ¢atismazligin1 6days bilmaz.

Bu amillar avazedilmaz vo eyni shamiyyato malik olan fizioloji
ganunudur.

Bu ganunun naticasi kimi, bitkinin boyu, inkisafi, mahsulu va
onun keyfiyyati minimum amillorlo mahdudlasir. Bazon natico mis-
taqgil ganun kimi izah olunur — minimum ganun.

Ogor hor bir mihit amillorinin parametrlori optimal olarsa,
bitkido bitun fizioloji proseslor foal gedar, genotip 6zlinun potensial
mohsuldarligini reallagdira (hayata kegira) bilor. Hor bir amilin bol-
lugu, elaca do onun azligi kimi ziyandir. Masalon, su bol olan zaman
torpagin aerasiyasi asagi diisiir, oksigen mohdudlagmis amilo gevrilir.
Amillarin avazedilmaz va eyni shomiyyato malik olmasi bazon mis-
toqil ganun — optimum ganun kimi formalagdirilir.

Baxmayaraq ki, onlar oldugca shomiyyatlidirlor, bazon do asas
rol oynayirlar, bu amillardan bazilarinin parametrlorini insan halalik
tonzimloya bilmir. Masslon saxtasiz dovrlorin davami vegetasiya do-
vrlari intervalinda moahdudlasir (bir qayda olaraq, vegetasiya dovrii
na godar uzun olarsa, sortun mohsuldarligi o gadar yiiksak olar).

Yaz saxtalarmin diismosi zamani qisa giin bitkilarinin sopin
muddatlori irali ¢okilir, onlarin vegetasiya dovrii qisalir, potensial
mohsuldarliglar1 asag: diisiir. Inkisaf fazasmin kegmo siiroti  isiq
sagmanin garginliyindon (insolyasiya gorginliyindon) asilidir, o no
godar yuksak olarsa, inkisaf fazalarida biri-birini 0 qodor tez ovaz
edir. Bu xususan istilik sevan bitkilor tgtin zaruridir.

Son daroco muhum ohomiyyat kosb edon foal temperaturlar
comidir. Bu da tonzimlonmasi mimkin olmayan amil kimi geyd
olunur. Mohsulun hacmi vo keyfiyyati iss yalniz atmosfer ¢okiintiilo-
rinin hocmi vo onlarin vegetasiya dovrlori zro paylanmasindan
asthidir. Cokiintiilorin intensivliyi do ohomiyyat kosb edir. Yagis
sulart su eroziyast vo torpagin zaif islanmasi ilo naticalonan, boyuk
sathli su g6lmacalari yaradir. Biitiin bu amillorin parametrlori cografi
bdlgoya gora muoayyan edilir.
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Tonzimlanmayan mahit amillori — qisda havanin temperaturu,
torpagin qarla ortiilii olmasi vo qgar ortiiyliniin qalinligi, qarli-saxtali
dovrun davam etmo muddsti. Bozon qisin hodsiz monfi tempera-
turunda payizliq bitkilori becarmok mimkiin olmur.

Torpaq relyefinin dara-topali olmasi, becarilocok bitkinin va
sortun segilmasini ¢atinlosdirir. Conub yamaclarda giinss radiasiyasi
¢ox oldugundan, burada istilik sevan bitkilorin, simal yamaclarda isa
soyuga davamlilarin becarilmasi daha Gstindlr. Noatico etibari ilo
dora-topali yerlords giinas sagmasi gorginliyine muxtalif tolobatlari
olan bitkilarin (bitki dasti-naboru) va sortlarin olmasi faydalidir.

Ikinci qrup amillori gisman tonzimlonon kimi giymatlondirmak
olar. Bu o amillordir ki, onlar1 prinsip etibari ilo toanzimlomok olar,
lakin onlarin tonzimlonmasi bdylk enerji tutumu yaxud Gsulun
Somorasinin agagi olmasina gora Kigik saholordo hoyata kegirilir
(cadval 7). Masalon, torpagin namliyini suvarma va qurutmanin ko-
mayi ilo tanzimloamak olar, ancaq bu iisul bahali va enerji tutumludur.
Bitkilor, tobii nomliklo tomin olunmus kond toSorriifatina yararh
boyuk saholords becarilir, mohsuldarliq iso atmosfer ¢okuntilarinin
migdarindan va onlarin vegetasiya dovriinds paylanmasindan asilidir.
Qismon tonzimlonan amil miayyan doracads tonzimlonmoyon hala
kecir.

Fitosenozda havanin nomliyini xirda damcili suvarma ils tonzim-
lomok miimkiindiir, lakin bu bahali iisul ¢ay va sitrus bitkilori plan-
tasiyalarinda kicik saholords totbig olunur.

Su vo kilok eroziyasi birlikds torpagdan coxlu gida elementlori
aparir, bazon torpagin okin qatt yox olur. Eroziya ilo mibarizo bu va
ya basqa dorocados hor yerds aparilir, lakin eroziya prosesi dayanmir
Vo sistematik olaraq torpagin vo gida maddalorinin itirilmasi davam
edir.

Torpagmm mithiim keyfiyyot gostoricisi humusdur. Kigik sahs-
lordo yiksok normalarda tzvi gibralorin verilmasinin kémoayi ilo
torpaqda humusun miqdarini 1,0-1,5-don, 3-4%-o godar yiksaltmoak
mumkandur.
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Codval 7

Bitkinin boyu, inkisafi, mahsuldarligi va onun keyfiyyatini tayin
edon amillarin tosnifati

Yaz saxtalarmin
diismosi

Aylar lzrs is1q
sagmanin
gorginliyi

Foal temperatur
comi

Kilayin slroti
Havanin nisbi
rituboti
Cokintulorin comi
Cokiintulorin aylar
Uzrs paylanmast
Gokuntdlorin
intensivliyi

Dolu

Havanm qis
temperaturu
Torpaq garla ortalu
olan zaman qar
oOrtiyiiniin qalinligi
vo dovriin davami
Relyef

Torpagin
granulometrik
torkibi

Torpagin nomliyi
Fitosenozda havanin
nomliyi

Su vo hava eroziyasi
Torpag humusu
Torpaq mahlulunun
reaksiyast

Uducu torpag
kompleksinin udma
tutumu

Torpagin mikrobioloji
foallig

Qida elementloari ilo
tomin olunma
Saviyyasi

Tanzimlanmayan | Qisman tanzimlanan Tanzimlanan
Saxtasiz dovrlorin | Qarin tarlada Bitki
davami paylanmasi Sort

OKkinlorin alaglanmasi
Bitkinin xastaliklorlo
zadalonmasi
Zorarvericilarls
zadalonma

Qida elementloari ilo
tomin olunma:

azotla

fosforla

kaliumla
mikroelementlorlo
torpagin pH-1
(shangloma, gipslomo)
torpagin aerasiyasi
(esas vo sopingabagi
becarmo, qulluq)

Lakin batln okin sahosinds bu miimkiin deyil, yaxs1 halda tizvi
gubranin verilmoasi vo sideratlardan istifado zamani torpagin humus

rejimini stabillogdirmok muimkindur. Humusu
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onu artirmaq deyil. TUK - nin (torpaq uducu kompleksi) udma tutu-
muna va torpagin mikrobioloji aktivliyina tasir gostarmakdir.

Torpaq mohlulunun reaksiyasiin (pH) doyismasine shamiyyatli
doracada diqget yetirilir. Torpaq mohlulunun reaksiyasini 4,5-dan
5,5-0 godar doyismok Uglin bir hektar sahoys 10 ton CaCO3 (shang)
vermok lazimdir. Paxlali bitkilori mivoffoqiyystlo becormak tgiin
torpagin pH-1 6-dan asagi olmamalidir. Nomliyi vo ohong mate-
rialinin qarisigini nazoro almagla bir hektara 20 ton dolomit ununun
verilmosi zoruridir. Faktiki olarag ohong materiallari normasi hektara
2-4 ton toskil edir. Belo norma zamani torpagin pH -n1 0,2-0,4 vahid
doyisdirmak mimkundar.

Azotlu va torkibinds xlor olan kalium gubralarinin totbigindon
pH baslangic voziyyatina godor barpa olunur. Torpag mshlulunu
optimallagdirmaq tigiin enerji vo maliyys Xorclori zoruridir (1 ton
CaCOs3 enerji tutumu orta hesabla 8,5 QCol, 1 ton bugda donininki
iso 18 QCol-a yaxindir).

Uclincti grup amillor onlardir ki, insanlar onlar1 boyiik sahalordoe
tonzimloaya bilarlor. Aqronomun baslica vazifasi, tonzimlonan amille-
rin kémayi ilo bitkinin béylumasine, inkisafina, mohsuldarligina vo
mohsulun keyfiyyatina tonzimlonmayan va gisman tanzimlanan ami-
Ilarin gostordiyi neqativ tasirlori minimuma endirmokdan ibaratdir.
Foal temperatur comi asagi, vegetasiya dovrii qisa olan soraitdo be-
cormok magsadi ilo secilon bitki va sortlarin bioloji talobatlart miitloq
nozora alinmalidir. Istilik sevon bitkilori yaz saxtalarmnin zadoalomo-
sindon gorumagq tcin bu bitkilari nisbaton gec middstlords sopirlor.

Torpagda gida elementlorinin migdarinin ¢atismazhigu tizvi, mi-
neral makro vo mikrogubralarin kdmayi ilo tamamlanir.

Okinlorin alaglanmasini azaltmagq, bitkilora xastaliklorin yolux-
masin1 va ziyanvericilorlo zadalonmoasinin qarsisini almaq, zororli
organizmlarlo mubarizs {glin aqrotexniki, kimyavi, bioloji va integrir
mubarizs tisullarindan istifado edilmalidir.
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Yoxlama suallar1

=

Bitkinin boy atmasi vo inkisafi nodir?

2. Vegetativ dovr nadir? Birillik va ¢oxillik otlarda onun na

kimi hoddi var?

Bitkinin hayatinda hans1 dovr generativ dovr adlanir?

Birillik vo coxillik otlarin vegetasiya dovriiniin hoddini

gostorin.

5. Bitkinin boy vs inkisafinin hansi dévrlari ontogeneza
daxildir?

6. Bitkinin inkisaf fazasi1 nadir? Qirtickimilor (Poaceae)
fasilasinin bitkilori hansi inkisaf fazalarini kegir?

7. Fitosintez va agrosenoza misallar gatirin.

8. Mohsul, mahsuldarliq va potensial mohsuldarliq anlayislari na
il farglanirlar?

9. Mohsulun struktur (qurulus) komponentlorini sadalayn.

10. Hoaqiqi (tasarrufat) va bioloji mohsul arasinda na Kimi farg
vardir?

11. Glibrs dozasi, giibro normasi neco adlanir?

12. Eyni shamiyyata malik va avazedilmoz hoyat amillarinin
fizioloji ganununun mahiyyati nadadir?

13. Bitkinin hoyatini hansi tanzimlonmayan, hissa-hissa
tonzimlanan va tanzimlonan amillors aid edirlor?

14. Tonzimlanmoayan amillorin manfi tosirini neco azaltmag olar?

~ow

Paxlalilarla fir bakteriyalarimin faal simbiozu

Hava azotunun simbiotik tosbit olunmasinda makrosimbiont -
bitki vo 11 ndvs bolinon mikrosimbiont fir bakteriyalarinin Rhizo-
bium cinsi istirak edir. Bu bakteriyalarin har bir névi, bir bitki ya-
xud bitki qruplari {igiin uygunlasib. Mosalon, soyanin fir bakteriyasi
Rh. japonicum yalmz soya bitkisino yoluxur, fir bakteriyalarinin
digor novlari soya ilo simbiotik alagays girmir. Rh. lupini yalniz
lipini (ac1 paxla), Rh. phaseoli yalniz lobyani, Rh. simplex yalniz
xasani, Rh. meliloti yoncan1 vo xosombulu, Rh. trifoli yalniz tigyar-
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pagt yoluxdurur, Rh. leguminosarum iss pirpizli vo sopin gulald,
noxud, yem paxlasi, larga vo marcimaklo simbiotik alagaya giro bilir.
Fir bakteriyalar1 noviiniin paxlali bitkilorin mioyyan néviine yaxud
noviin qruplarina bu cir uygunlasmasi qabiliyyati spesifiklik adlanir.

Fir bakteriyalarinin bir spesifik noviiniin biitiin stamlar1 eyni
muvoffaqiyyatlo bitkinin kdkino daxil ola bilmoz. Boazi stamlar yiik-
sok konkret spesifik gabiliyyatlori ilo paxlali bitkilorin koklorinda
coxlu firlar omala gatirirlor, digarlori kdka ¢otinliklo daxil olurlar va
az miqdarda fir amolo gatirirlor. Bu sobobdon, fir bakteriyalarinin
stamlart tokco spesifik yox, ham do virulent (yoluxa bilon) olmalidir.

Bozi spesifik virulent stamlar valideyn bitki ilo miistarak hoyat
torzina girarok havanin azotunu intensiv tasbit edirlor, digor stamlar
torafindan azotun tasbit olunmasi daha kigik hacmds vo yavas-yavas
gedir.

Azotun simbiotik tasbit olunmasi intensivliyi, basqa sozlo stamin
isgdrma gabiliyyati onun aktivliyi (fealligi) adlanir.

Rizobiumun (fir bakteriyalari, yaxud yumurcuq bakteriyalar)
spesifikliyi, virulentliyi vo foallig1 aktiv simbiozun on yaxsi sortidir.
Ogor bitki regionda ananovi becarilirss (noxud, giliil, yem paxlasi)
yaxud ona tobii fitosenozda (siirlinon vo ¢omon tiigyarpagi) tosadif
edilirss, aslinds bu bitkilori yoluxduran fir bakteriyalarinin spesifik
spontan (yerli, daxili sabablordon tOroysn) stamlari torpaqgda mov-
cuddur. Bir gayda olarag bu halda slavs yoluxdurulma firlarin amalo
galmasini yaxsilasdirmir va tasbit olunan hava azotunun komiyyatini
artirmir.

Ogor hor hansi rayonda (bolgoads) bitki (mas; soya) ilk dofo
becarilirsa demoali yoluxdurmani sopin gabagi miitlaq hoyata kegir-
mok lazimdir, oks halda kokds firlar omala golmir, bitki hava azo-
tundan istifado etmir, azot c¢atismazligi yaranir vo pis keyfiyyatli
Mohsul formalasir.

Yoluxdurucu gisminda Uyudilorok steril torfla garigdirilmig
rizotorfindon - fir bakteriyasi (nitragin) tez-tez istifado edilir.

Torpagin tursulugunun yiiksok olmasi bioloji azotun (N2) toshit
olunmasinin aktivliyini mohdudlagdiran osas amildir. Torpagin tur-
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sulugunun (pH-nin) doyismasine davamliligina géra simbiontlarin
nov spesifikliyi mioyyoan edilmisdir.

Moasalon: qurdotu bitkisi torpaqda pH 4,2 olduqda bels, havanin
azotunu gonastboxs dorocodo toshit edir (120 kg/ha), hotta kifayot
godoar yiiksak quru ot ¢iximida (6,5 ton/ha) vers bilir. Comon Ugyar-
pag1 bu ciir tursuluqda azotu 9 dofs az tosbit edir, yonca iso hava
azotunu monimsamir. Tursulugun (pH 6,5-0 godor) azalmasi zamani
qurdotunun mohsuldarligr 1,5 dofs, ¢oamon iigyarpagininki 4 dofo
(2,6-dan 10,8 ton/ha godar), yoncaninki 6 dofas, ziilal mahsuldarligi
miuvafiq olaraq 1,7; 5,5 vo 9 dofo artir. Torpagin tursuluguna (pH-
na) tolobatina goro on ¢ox becoarilon paxlali bitkilor 6 qrupa bolinur
(cadval 8).

Bu tosnifatdan istifado etmoklo ayri-ayr1 bitkilorin hansi torpaq
tursulugunda havanin azotunu maksimal miqdarda tasbit etmak gabi-
liyyatino malik oldugunu va na gadar moahsul veracayini miayyan
etmok olar. Eyni zamanda bu tosnifatdan istifado etmoklo tursulugu
avvalcadan malum olan tarlada hansi bitkinin toxumlariin sapilmo-
sinin samoarali oldugunu, hansi bitkinin azot giibrasi totbiq edilmadon
daha yuksok mahsul veracayini gabagcadan séylomak mimkindr.

Simbiotik aparatin (bitkinin vo kdkyumrusu bakteriyalarin qar-
siligh tasiri) aktivliyini vo miqdarin1 toyin edon torpagin namliyi
amili, vacibliyina gors tigilinciidiir. Torpagin nomliyinin asagi oldugu
zaman hava azotunun tosbit olunmasi yumrularda su gatismamasi
sobobindon dayanmur (firlar 6zlari suyu udmurlar, onlar suyu koklor
vasitasi ilo alirlar). Su ¢atismadiqda karbohidratlar firlara yox, enerji
materialinin ¢atismamasi Sababindon su axtaran tozo kdkciklarin boy
atmasina xorclonir. Torpagin nomliyi asagi endikco bu proses do
guclonir. Yoluxdurma hoyata kecirilmasina baxmayaraq nomlik ¢a-
tigmayan rayonlarda oksor hallarda bir ¢ox paxlali bitkilor firlar
amoala gatirmadan inkisaf edirlar.

Paxlal1 bitkilorin daha bdyiik simbiotik aparati torpagin nomliyi
TRT-nun 60%-i godor olduqda formalagir. Miixtalif ndv bitkilor iglin
eyni olmayan namliya talobatin bohran dovriinii do praktikada nozara
almagq vacibdir.
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Codval 8

Torpaglarin tursulugundan asili olaraq simbiozun foalligina goérs
paxlal bitkilarin tosnifat

pH
4 | 5|55| 6 |65] 7 |75

Bitkilar

Qrup

Coxillik va sart liipin,
seradilla, qurdotu 34|55 |5 4|2

|

Yonca, sirtinan
2 | Ugyarpag,¢olnoxudu, | 2 | 3|4 |5 |5 |5 ]| 4
ensizyarpaq lipin
Sopin gululd, yem
3 | paxlasi, sopinnoxudu, |1 |2 |3 |4 |5 |5 ]| 4
comon Ugyarpag:

Pirpizl giiliil

4 | (payizhq), soya, 0,2 3]4]|5|5]|5
ag liipin

5 No>_<ud,adll_obya, ol1121414|51|¢5
sopin largasi

6 | Yonca,xasa,xasombil | o | 112 1314|515

Qeyd; 0-simbioz yoxdur; 1-gox zoif simbioz, ayri-ayri
bitkilords bir-iki xirda yumrucuq amals galir; 2- zoif simbioz,
bitkilorin yaridan ¢oxunda solgun-gohrayr rongds xirda
yumrucuglar olur; 3- bitun bitkilords xirda, ¢ohrayi rongds
yumrucuglar olur; 4- yumrucuqlarin yaridan g¢oxu iri Vo
¢ohray1 rongds olur; 5- ¢oxlu iri qirmiz1 rangli yumrucuglar
olur.

Mosolon: xasa bitkisi nisbaton asagi nomlik zaman1 xeyli yaxsi
firlar omala gatirir, yonca iss namlik ¢atismazligina daha ¢ox hassas-
dir. Nomlik catismayan zaman simbiotik aparatin boyiikliyl vo
foalligi noxudda, giiliildo, ¢aman tigyarpaginda, siiriinon Ugyarpaqda
koskin asagi enir.
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Firlarin amola golmosi vo molekulyar azotun foal tasbit olunmasi
tiglin torpagin optimal nomliyi yazda va yayin birinci yarisinda daha
ohomiyyatlidir.

Belaliklo, bitkinin bioloji xtsusiyyatlorini, onlarin nomlik ¢atis-
mazhigina davamliligini nazors alarag, segcmo yolu ilo daha uygun
bitkini va yaxud su rejimini tonzimlomaklo normal inkisafi, simbiotik
aparatin foalliginm1 vo bitkinin zilal moshsuldarliginin artirilmasini
tomin etmak olar.

Bol nomlik soraiti, eloco do namliyin ¢atismamasi simbioz {igiin
eyni doracados alverisli deyildir. Torpaq aerasiyasimin (havalanmasi-
nin) asagl enmasi Sobabindon simbiotik aparatin oksigenlo tominati
pislosir.

Azotun miistorok tosbit olunmasi prosesindo torpaq aecrasiyasi
miithiim rol oynayir. Tasbit olunan 1 ml hava azotuna 3 ml oksigen
sorf olunur. Firlarin daha ¢ox hissasi torpagin yaxsi havalanan gatin-
da (0-10 sm) amoalo golir. Firlara oksigenin daxil olmasi azalan za-
man onlarda hava azotunun tasbit olunmasi va leqgemoglobinin
miqdar1 agag1 enir.

Qirmiz1 pigment leqgemoqlobin (strukturuna vo funksiyasina
gora gan hemogqlobinin analoqu) hava oksigenini firin ostrafdan onun
energetik moarkazino - mitoxondrilora kegmasini tomin edir. Mitoxon-
dirilords karbohidratlarin oksidlosmasi vo hava azotunun moanim-
sonilmosi tigiin enerjinin ayrilmasi prosesi gedir. ©moals golon hema-
proteid, azot tosbit edon markoazs oksigenin daxil olmasinin qarsisini
alir. Clnki, atomar azotun 6zunin amolo galmasi prosesi ciddi anae-
rob soraitdo gedir.

Fir bakteriyalar1 ilo paxlali bitkilor arasinda simbiotik olagenin
qurulmasinda temperatur amili do miihiim rol oynayir. Simbiotik
sistemin temperatur garginliyins talobati simbiontlarin genlari ilo sla-
gadar olub, néviin formalasdigi regionun ekoloji soraiti ilo miayyan
edilir.

Qisa giin bitkilori Gglin azotun maksimal simbiotik tosbit olun-
masinin optimal temperaturu 20-30 °C-dir. Lakin, qiito otrafinda
Varkuta tundrasinda 0 °C-don bir godor yuxari temperaturda endemik
paxlal bitkilor - Arktika simici, subtropik astraqgal, llpinyarpaq astra-
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gal va bir ¢ox basqa bitkilor foal simbiotik aparat formalasdirir vo
havanin azotunu geca-giindiiz tosbit edirlar.

Digor torofdon Orta Asiyanin sohra vo yarimsohralarinda hava-
nin 45 °C-ya godor temperaturunda suvarma zamani soya, noxud vo
lobya (masg) havanin azotunu faal tosbit edirlor, ancag gy noxudda
firlar amolo golmir.

Davs tikani suvarma aparilmayan saraitds, simbiotik azotun foal
tasbit olunmasini siibut edon ¢oxlu miqdarda iri qirmizi firlara malik
olur.

Azotun simbiotik tasbit olunmasimin miqdar1 sahibkar bitkinin
gidalanma soraitini muoyyon edir. Hava azotunun tosbit olunmasi
adenozinii¢cfosfat (ATF) tursusunun istiraki ilo hoyata kecir. Ade-
nozinii¢fosfatin asas torkib hissasi fosfordur, ona goéro do bitkinin
azotla simbiotrof qidalanmasi zaman1 paxlalilar mineral qidalanma
tipina nisbaton fosforla tomin olunmaga daha yiiksok talobat gosto-
rirlor. Fosforla kifayat godor tamin olunma faal simbiozun miitlag
sortidir. Torpaqda fosforun miqdari asagi olan zaman fir bakteriyalari
(rhizobium) koko daxil olurlar, lakin yumurcuglar amolo galmir.
Muxtolif paxlali bitkilor torpagin fosforla tomin olunmasina eyni
tolobat gdstormirlor. Masalon, goxillik vo sar1 liipin torpagin ¢atin
monimsanilon birlosmasindon fosforu hasil etmok qabiliyyatine
malikdirlor. Yem paxlasi, lobya vo soya belo bir gabiliyyato malik
deyillor. Belaliklo, maksimal simbiotik foalligi oldo etmok Ugun,
fosfor glbrasina gakilon xarclori do nazars alarag, konkret bitkinin
fosfora fordi tolobatini vo fosforun torpaqdaki miqdarimi nozors
almag zoruridir.

Kalium plastik maddolorin bitkido horokot etmasino kémoklik
gostorir (Sebab olur), simbiotik sistemi fotoassimlyatla daha yaxsi
tomin edir. Kalium g¢atismayan zaman azotun simbiotik yolla tosbit
olunmasinin faallig1 (aktivliyi) mahdudlagir.

Hava azotunun paxlali bitkilor torofindon foal monimsanilmasi
ticlin torpagin mikroelementlorlo, ilk névbads bor vo molibdenla
kifayat godor tomin olunmasi zoruridir. Bor damar sisteminin daha
yaxsl inkisafina, yumurcuqglarin energetik materialla tomin edil-
mMasing sabob olur. Turs va zaif turs torpaqlarda bor miitsharrik for-
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mada, bitkilorin manimsaya bilacayi vaziyyatds olur va bor gibrasi
totbiq edilmir. Turs torpaqlar1 shangloyan zaman elocads neytral vo
galovi reaksiyali torpaqlarda bor, bitki ti¢iin al¢catmaz vaziyyato kegir
Vo paxlal bitki altina bor giibrasi — borlagdirilmis superfosfat, yaxud
bor tursusu (hektara 1 kq) vermok lazimdir.

Molibden azotu toshit edon ferment kompleksi nitrogenazanin
torkibino daxildir. Digor elementlorlo (Fe, Co, Cu) yanasi olaraq
doyiskon valentli oksidlosdirici-reduksiyaedici ferment reaksiyala-
rinda elektronlarin kog¢iiriilmosi zamam vasitogiliyo xidmot edir.
Molibden turs torpaqlarda az horakotli halda olur, bels torpaglarda
sopingabagi paxlalilarin toxumlari ammonium molibdenatla (1
hektarliq toxum normasina 20-50 qr Mo) islonilir. Gubro normasini
artiran zaman fir (yumurcuq) bakteriyalarinin inkisafi tozyige maruz
qalir, simbiozun aktivliyi asagi enir.

Neytral vo golovi miihit reaksiyali torpaglarda molibden miito-
harrik vaziyyata kegir va paxlali bitkilarin molibdenli gibralars ehti-
yaclar1 olmur.

Belaliklo, simbiotik aparatin 6l¢iisiinii vo foalligini artirmaq
ticiin turs torpaqglarda molibdenli, neytral torpaglarda iss borlu gubrs-
larin tatbiq olunmasi zaruridir.

Simbiotik sistemin foalligina bioloji amillar miiayyan tasir gosto-
rir. Xasusilo, kok otrafi (iistii) mikroflora onun név tarkibindon asili
olaraq fir bakteriyalarinin inkisafina tozyiq goOstorir yaxud tokan
verir. Yumurcuqlarin igarisinds olan fir bakteriyalarinin hiiceyro-
lorino bakteriofaglar ohomiyyatli dorocods ziyan gotirorok onlarin
arimasina (lizisina) sabab olurlar.

Mixtalif név hosoratlar icarisinds yumurcuglara daha ¢ox sart v
zolaglt yumurcuq uzunburununun siirfalori zaror vuraraq yumrularin
igarisi ilo gidalanirlar. Bu zororvericilorin migdar1 ¢ox oldugda de-
mok olar ki, yumurcuqlar1 tamamilo moahv edirlor. Uzunburunlara
gars1 siirfalorin torpaqdan ¢ixis1 dovriinda bitkilorin mihafizasi iglin
kimyavi vasitodon muvaffagiyyatlos istifado edilir.

Yumurcuglara muxtalif paxlal bitkilorin kok strafinda gidalanan
nematodlar da boylk ziyan vururlar. Masalon, noxudun kok otrafi
zonasinda 47 név nematod miiayyan edilib, o climlodan 25-i tlfeyli
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(parazit) hoyat kecironlordir. Bu nematodlar firlarin igarisina girarak
onlar1 mohv edirlor, nematodlarin bazilori firlarin amolo galmasini
tamamilo bogurlar. Nematodlarla asas mibarizo todbiri ndvbali
akindir.

Beloliklo, paxlali bitkilorlo fir bakteriyalarimin hava azotunu
miistorak tosbit etmasi Uc¢lin mlayyan kompleks sorait talob olunur.
Hor bir zonanin 6z amil haddi var: masalon: torpagin yiiksok tur-
sulugu, torpagin namliyi, bozi torpaglarin fosforla kifayst godor
tomin olunmamasi, neytral vo golovi muhitli torpaglarda bor elemen-
tinin, turs torpaqlarda iso molibdenin g¢atigmamasi. Bozi bitkilori
(soya, lupin) ilk dofs har hansi bir arazids becormok tigiin fir bakte-
riyalariin (rhizobium) miivafiq stamlarinin olmamasi amilidir. Buna
gora do, agar simbiotik olags tglin kompleks slverisli sarait yaratmaq
mumkin deyilss, onda simbiozun foallig1 asagi olur, hava azotu az
(15-30 kg/ha) manimsanilir, yaxud o tamamilo manimsanilmir. Bitki
bu halda azot acligi ¢okir (hiss edir) vo asagi mohsul verir.

Bioloji azotun kand tasarriifatinda rolu

Bioloji azotunun ekoloji, agrotexniki va iqtisadi ahamiyyati.
Havanin bioloji azotunun tosbit olunmasi bitki ziilali probleminin
hallinds asas vasitadir. Havanin azotunun bioloji dévrana qosulmasi
sayoasinds alavs ziilal istehsali tomin edilir.

Olverisli soraitdo azot tasbit etmo gabiliyyatino malik olan bit-
Kilorin zilal mohsuldarligi, belo gabiliyyato malik olmayan bitkilarin
zulal moahsuldarligini bir negoa doafa 6tlib kegir.

Azotun simbiotik tosbit olunmasi hesabina alinan mohsullar in-
sanlar vo heyvanlar (glin zararsizdir vo onlar yuksok gidaliliina vo
yem keyfiyyatino gora forglanirlor.

Bitkilorin torkibinds ziilalin migdarin1 mineral azot gubrasi hesa-
bina artirmaq ve vahid sahadan daha ¢ox ziilal alinmasini yiiksaltmok
Uclin calisdiqda, vegetativ kitlodo nitratlarin toplanmasi bas verir,
mohsulun keyfiyyati iso Koskin azalir. Yem vo gida mohsullarinin
torkibindo azotun oksidlosmis formasinin yiiksok miqdarda olmasi,
maddalor mubadilasini pozur, dayag-harokat va asab sistemi xostolik-
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lorino, genetik pozulmallara sobab olur vo generativ organlarin xas-
toliyini yaradir. Is orasindadir ki, azot oksidi hemogqlobinin funksiya-
si1 da pozur (onu blokadaya salir) va organizm oksigen g¢atismazli-
gindan aziyyat ¢okir.

Su hévzalarinin va qrunt sularinin azot oksidi ilo ¢irklonmasinin
qarsisin1 almaq vacib mosoalalrdoan biridir. Hava azotunun bioloji tos-
bit olunmasi vasitasi ilo atraf muhitin, su hdvzalarinin va grunt sula-
rinin azot oksidi ilo girklonmasi problemini mioyyan daracada hall
etmok mumkundir. Simbiotik azot tosbit etmok gabiliyystino malik
olmayan geyri-paxlali bitkilordon, ylksok normada mineral azot
gubrasi totbiq etmoadon, keyfiyyatli ziilal mohsulu almaq mimkin
deyil. Totbig olunan azotun bir hissasi oksid halinda su hovzalari vo
grunt sularina diisiir, onlarin qatilig1 bazon yol verilon hoddon artiq
olur.

Oksidlar su vasitasi ilo insan organizmins daxil olaragq kanse-
rogen (insan va ya heyvan organizmina tasiri naticosinds boadxassali
siglorin yaranma ehtimalini artiran otraf miihit faktorlar1) adlanan
nitroz birlosmalorino gevrilir va bir nego aylar vo hatta illor kegdik-
doan sonra bad xassali sislarin amala galmasine sobab ola bilar.

Bir ¢ox Olkaslordo onkoloji xastoliyin artmasi azot giibrasinin
boylk dozalarda tothiq edilmasi va qrunt sularinda nitratlarin yiiksok
miqdarda olmasi ilo Ust-Usto diisiir. Hava azotunun simbiotik yolla
tosbit olunmasi zamani iso he¢ bir tohliko yoxdur. Paxlali bitkilarin
bozilori hektarda 3 tondan artiq ziilal toplaya bilirlor. Bu halda bels
hor hansi bir xastalikdon séhbat geds bilmaz.

Atmosfer azotunun simbiotik yolla tosbit olunmasi sayasinds,
mohsul vahidi UGc¢ln enerji sorfina gonast olunmasi tomin edilir.
Mosoalon, azot glbrasinin hesabina aliman 1 kq qilgigsiz tongalotu
ziilali iglin enerjinin maya dayori 65 MCol, bioloji azotun istiraki ilo
alds edilon 1 kq yonca ziilal {igiin enerjinin maya dayari 21, ¢opisotu
ucin isa 14 MCol toskil edir.

Hava azotunun tosbit olunmasi olduqca enerji tutumlu prosesdir.
Bir ton azotun texniki yolla tasbit edilmasi vo onun mineral azot
formasina ¢evrilmasina 80 QCol - a yaxin enerji sorf olunur.
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Azotun simbiotik tasbit olunmasi fotosintez prosesinda toplanan
(akkumulyasiya olunan) giinas enerjisinin hesabina hayata kegirilir.

Havanin bioloji azotunu foal tosbit edon paxlal bitkilor becaril-
moklo torpagin tobii minbitliyini saxlamaq vo hotta genis tokrar
istehsal hesabina problemi holl etmak olar. Yonca vo Ugyarpaq kimi
yuksak mohsuldar bitkilar becarildikdan sonra, kok vo kdvsen qalig-
lar1 ilo torpagda 80-100 kg-a godar azot toplayirlar. Bu vegetasiya
muddoatinds onlarin torpaqdan apardiglart qida maddalorindon daha
coxdur.

Azotun bioloji yolla tosbit olunmasinda aktinoriz gobaloklor
(stial1 gobaloklar), simbioz va sarbast yasayan diazotrof bakteriyalar
da (iki dofa artiq azot manimsayan) istirak eda bilorlar.

Paxlal1 bitkilarlo fir bakteriyalarinin miistarok simbiozu daha ¢ox
praktiki maraq dogurur.

Sorbast yasayan diazotrof bakteriyalar azotun simbiotik yolla
tosbit olunmasi prosesinds torpagin iizvi maddslarinin enerjisindon
va mohdud miqdarda bitki ekssudatlarindan (gévds va kok sisteminin
zodolondiyi yerlordan ifraz olunan maddslor) istifads edirlor. Fir
bakteriyalarinda isa onlardan forgli olaraq azotun simbiotik yolla
tosbit olunmasi prosesi fotosintezdo toplanan giinas enerjisinin
hesabina gedir.

Paxla-rizobial simbiozu - aslinds paxlali bitkinin Rizobium cin-
sindon olan bakteriya ilo yoluxmasidir. Torpagda yasayan yumrucuq
bakteriyalar1 kok tellori vasitasi ilo bdylimokds olan kékin hiceyro-
lorino daxil olur vo orada ¢oxalmaga baslayir. Sahib bitkinin kok
hiceyralori do intensiv bolinmays baslayir yumrucuq bakteriyalar
ilo dolu olan va sis (fir) amals gatirir.

Yumrucuq bakteriyalarinin hoyat foaliyyati naticasinds lopaalti
dirsokda, homginin asas kdka yaxin olan birinci sira morkazi vo yan
kok budaqglarinda sislor (firlar) amolo golir. Ilk ovval bakteriyalar
koklarin ucunda yerlosir vo tez ¢oxalmaga baslayir. Burada onlar
muayyan inkisaf dovrii kegirib koklardan normal ¢oplara cevrilirlor
va sonra yenidan Kigik kok (kakil) formasina gevrilirlar.
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Kok tellori Gizorinds onlar lst (yumsaq) soklindo toplanirlar.
Onlara infeksiya saplar1 da deyirlor. Tez inkisaf edib ki¢ik (xirda)
hlceyralorin divarindan kokiin igarisina daxil olurlar.

Yumrucuq bakteriyalarinin tosiri altinda kok hiiceyralorinin bo-
[Gnmasi stiratlonir vo yumrucuq bakteriyalari ilo dolu olan ¢oxlu yeni
hlceyralor amals galir. Yumrucuq bakteriyalar ilo dolu olan bels hu-
ceyralordon yavas-yavas miixtalif formali sislor (firlar) vo ya yum-
rular omalo golir.

Bitki Oziinlin is¢i orqanlarini amoalo gatirona godar, bakteriya
onun gida maddaslori hesabina yasayir. Ona gors do ilk vaxtlar bitki-
nin béyumasi langiyir. Bu toxminon 10-15 gilin ¢gokir. Sonra iso pax-
lal1 sahib bitki ilo onun sakini olan bakteriya arasinda qarsiliql slage
Vo qarsiliglt xidmat (garsiligl sarfali simbioz) qurulur.

Bitki koklarindoki amici (sorucu) tellordon bakteriyaya karbo-
hidratlar vo basqa qidali maddslor daxil olarag, bakteriya hiicey-
ralorindo bakteriyalarin havanin molekulyar azotunu assimilyasiya
etmoasi hesabina yenidon islonarak tadricon azotlu birloasmalars cev-
rilir. Bu birlogsmalarin bir hissasini badoni zilalla tomin etmok tgiin
bakteriyalar 6zlori sorf edirlor, bir hissasini iso selik soklinds xarica
axidirlar ki, bundan da homin amici tellor vasitasi ilo bitki istifado
edir (manimsayir).

Paxlali bitki bakteriyanin hazirladigit mshsulun (azotun) gox
hissasini (75-90%-ni) istifado edir.

Aparilan tocrubolor gostorir ki, araxisin bu bakteriyalarla
yoluxmasi digor paxlali bitkiloro nisboton bir godor basqa ciirdiir.
Araxisdo yoluxma kok tellori vasitasi ilo deyil, yan koklarin boyliima
ndgtoasindon bas verir.

Mineral va bioloji azotun antagonizmi

Olverisli soraitds donli-paxlali bitkilor atmosfer azotunun hesa-
bina bir hektardan 3 tona goador toxum, 12 tona godar quru Ugyarpaq
otu va 14-15 tona goadar quru yonca otu formalasdira bilar. Bu zaman
doanli-paxlali bitkilor 150-200 kg, yonca, suriinan tgyarpaq 300-400
kg-a godor atmosfer azotunu monimsayir. Mévcud halda azot gibro-
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sinin verilmasi faydasizdir. Mineral azot, bioloji azotun tasbit olun-
masini bogmagla, tasbit olunan hava azotunun miqdarini asagi salir
vo mohsuldarligi yiiksaltmir (codval 9). Danli-paxlali bitkilordo don
mohsulunun azalmasi istigamatinds hatta davamli tendensiya nozars
garpir, eyni zamanda vegetativ kiitlonin toplanmasi artir, hargond o
riyazi yolla siibut olunmamisdir.

Yoncada quru ot mahsulu bir gadar yiiksslir, lakin bu gibrays
cokilon xarci 6domir. Bundan olavs ¢oxillik paxlali otlar altina azot
gubralarinin verilmasi zamani ayri-ayri bitkilor bir barabords inkisaf
etmirlor, okinlorin seyralmasi guclonir, tarlada uzun omiirliiliik azalir.

Codval 9
Azot gibrasinin normasindan asili olaraq alverisli simbioz garaitindo
paxlal1 bitkilorin mohsuldarligi (ton/ha)

Azotun normasi, kq/ha

Bitkilor Azotsuz 20 - 165 200 - 370 HCP o5
Noxud 3 2,92 2,64 0,37
Yem paxlasi 3,1 2,7 - 0,61
Ensizyarpag | 5 g9 2,76 2,83 0,33
lUpin
Lobya 2,69 2,91 2,96 0,23
Yonca 12,2 12 13,7 13

(quru ot)

Coamoan

licyarpagi 10,2 10,1 9,5 0,9
(quru ot)

HCP" 05— 5% ohomiyyatlilik daracasinda on az asasl forq

Ofsuslar olsun ki, kond tesarriifat1 praktikasinda hor hansi miihit
amillori simbiotik oalage (glin slverisli ola bilmir, hava azotu az mo-
nimsanilir yaxud o tamamilo monimsonilmir, bitki asagi mohsul ve-
rir. Bu halda azot gubrasi vermok lazimdirmi? Bu suala birmanali
cavab vermok olmaz. Onu donli-paxlali bitkilor qrupu misalinda
muzakira edak.
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Hava azotunun miistorok tosbit olunmasinin baslangicina kimi
donli-paxlali bitkilor altina hektara 20-30 kg azot gibrasinin start
normasinin tatbiginin tovsiys olunmasina elmi odabiyyatlarda tez-tez
rast golmok mumkundur.

Start azot nozariyyasi vegetasiya tocriibalorinin qum Kkulturasin-
da qoyuldugu dovrdon yaranib, burada bitki {i¢iin yegans azot mon-
boyi toxumdur. Tomiz qumda bu normalar hogigston bitkilor tgun
yardim etmok rolunu oynayir.

Tarla soraitindo azotun tosbit olunmasmin baslangicina qadar
donli-paxlal1 bitkilor bir hektara 6-7 kq, ¢oxillik paxlali otlar isa 1,5-
2,0 kq azot sorf edir. Azotun bu miqdan istonilon torpaqda daima
olur vo bitki he¢ vaxt inkisaf fazasinin avvalinds azot acligindan
mahv olmur.

Ogor bir hektara 30 kq azot verilarsa toxum mohsuluna shamiy-
yatli tasir etmok mimkiindiirmii? Simbiozun tam olmamasi sayo-
sinda bazi hallarda toxumun mohsul artimi 0,15-0,25 ton toskil edir.
Start azotun istifado omsali 30-40% olduqgda bitki 9-12 kq azot mo-
nimsayir. 100 kq toxum Gg¢tin danli-paxlalilar orta hesabla 6 kq azot
tolob edir, ona gors do simbioz olmadiqgda belo mohsul artimi miim-
kindur. Yumurcuglar smola golon vaxt start azotu onlarin amals gol-
mosini 6-10 giin gecikdirir, verilmis azot bitki torafindon istifads
olunmur vo torpaqda toplanir. Mineral azot qurtaribsa, ancaq halo do
yumrular amolo galmoyibso, hava azotu tasbit olunmur. Béyumada
tonazziil (depressiya) baslayir vo bu bozan vegetasiyanin sonuna go-
dor davam edir. Mohsul bu zaman artmir, bazi hallarda hatta bir go-
dor az vo daha pis keyfiyyatli olur.

Bir ¢ox 6lkalarin alimlori bels bir naticaya galiblor ki, donli-pax-
lal bitkilor altina azot giibrasinin verilmasi nainki faydasizdir, hom
do tohlikalidir. Bu natico azotun asagi normasinda simbiozun slve-
rigli soraiti tiglin inandiricidir.

Simbioz getmadikdo va yaxud proses zoiflodikdo donli-paxlali
bitkilordan orta mohsul (1,5-2,0 ton/ha) alds etmok G¢iin hektara 100-
150 kq azot gubrasinin verilmasi magsadauygundur.

Azot normasini hektara 200 kq-a gadar artirdigda toxum mahsu-
lu bir gador artir, ancaq giibra xarcinin 6donilmasi agagi diisiir. Nom-
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lik ¢atismadiqda azot giibrasi bitki torafindon istifado olunmur, onlar
torpag mahlulunun qatiligini daha ¢ox yuksaldir va fizioloji quraqliq
siratlo baslayir. Bu halda mohsul artmir, oksino daha suratlo asagi
diistir.

Bu da gostorir ki, donli-paxlali bitkilarin mineral tipli azot gub-
ralori ilo gidalandirilmast mohsuldarligi artirmaq ticlin etibarsiz va
bahali Gsuldur. Hoar bir halda bu grup bitkilordon ylksok mahsul
gotirmak mogsadils azotla simbiotrof gidalanma ugtn olverisli sorai-
tin yaradilmasi zoruridir.

Yazda va hor bigindon sonra c¢oxillik paxlali otlarin hektara 60-
100 kq hesabi ilo mineral azotla yemlondirilmasi qislamis yumurcug-
larda leqgemoqlobinin miqdarimin asag1r enmasing, yazda yeni amalo
galon yumurcuglarin gecikmasine va hatta qislamadan ¢ixmis yumu-
rucuglarin mohv olmasina sobab olur. Bitki azotla mineral tip gida-
lanmaya kecir. Mineral azotun bi¢in gabag: tiikandiyi vaxt (qonge-
loms fazasinda) bitki qisa miiddstdo foal simbiotik aparati forma-
lagdirir vo eloco do yumrularda leqgemoqlobinin migdar1t mineral
azotun verilmamasindaki kimi olur.

Bicindan sonra azotla yemloms bir daha moacbur edir ki, bitki
simbiotik aparatin isini azaltsin. Yasil kiitlo mohsulu azotla avtotrof
Vo simbiotrof tip qidalanma zamani praktiki olaraq eyni olur.

Paxlali bitkilorin becarilmosi praktikasinda bitkinin mistorok
tosbit edilmis hava azotu ilo tomin edilmoasi U¢Un nazarst etmos vo
prognozlagdirmani bilmok oldugca vacibdir. Mixtslif ekoloji sorait-
lor tiglin prognozlasdirma meyar1 spesifikdir (6ziinamaxsusdur).

Ogor tarlada pH bitkinin bioloji talobatina uygundursa, torpagin
nomliyi optimal soviyyado saxlanilirsa, torpaq fosfor vo kaliumla
kifayat godor tomin olunursa yaxud ona fosfor-kalium gubralori va
mikroelementlorin verilmoasi optimal saviyyadadirss, torpagda foal
spontan (yerli) fir bakteriyalar1 varsa, yaxud toxumlar virulent, foal
Vo spesifik stamlar ilo yoluxdurularsa, onda belo halda azotun mak-
simal tosbit olunmasi vo bitkinin hava azotunu msnimsamasi hesa-
bina yiiksok mohsuldarligin alinmasi (quru iigyarpaq otu hektardan
12 ton, yonca 15-18, noxud va lobya toxumu 3,0-3,5, yem paxlas1 5
tona godar) mimkundr.
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Tonzimlonmoyan nomlik zamani simbiozun faallig1 ilin meteo-
roloji soraitindon asili olur.

Ogar hor hanst amil olverigsiz parametra malikdirss, hava azotu
zoif toshit olunacaq yaxud tamamils tasbit olunmayacaqdir.

Vegetasiya muddatinds prognozun diizgiinliyline nozarat etmok
¢otin deyil. ©gor donli-paxlali bitkilords cucartilor alindigdan 20-25
gun sonra ¢ohray1 rangli yumurcuglar amalo golorss, 0 vaxt hava
azotunun tasbit olunmasi normal kegir.

Cicoklomo fazasinda leqgemoqlobinin migdarini dyronmok Gglin
40-60 bitki Gzorindo tarlada aparilan vizual analizlor, simbiozun
foalligi barado tosovvir vers bilor. Bunun iiglin tarlanin miixtalif
yerlorindan bitkini 10-15 sm darinlikds gazaraq (feal yumurcuglarin
80-90%-1 torpagin 10 sm-lik gatinda yerlosir) ehtiyatla torpagdan
ayrilir (izorinds yumurcuglar olan kok yuyulur) va yumurcuglar
tohlil (analiz) edilir.

Iri ¢ohray1, yaxud qirmizi yumurcuglar azotun faal tosbit olun-
masini vo bitkinin azotla yaxsi tominatini siibut edir. ©gar yumuru-
cuglar yoxdursa, yaxud onlar boz va ya yasil ranglidirsa (leqgemog-
lobinsiz), onda plastik kiitlo toxuma axan zaman bitki azot acligini
daha gox hiss edacok. Bu halda gencargsli okinlords torpagin normal
nomlik soraiti zamani azotla yemloms aparilmasit magsads uygundur.
Oxsar nazarat ¢oxillik paxlali bitkilords hayata kegirilir.

Belolikla, simbiotik aparatin foalligi vo formalagmasi prosesino
nozarat etmoklo agronom tokcs paxlalilarin azotla tomin olunmasini
duzgin tesavvir etmoklo, bitkinin gidalanmasina vo mohsuldarligin
formalagsmasina foal mudaxilo eds bilar.

Yoxlama suallari

1. Simbiotik vo assosiativ azotfiksasiyanin (azotun tosbit
olunmasi) istiinliiklori vo ¢atismazliglarimi gostarin.

2. Sizo Rhizobium cinsinin hansi bakteriya novlari malumdur?
Onlar hans1 bitkiloro uygunlasmislar?

3. Rhizobium  stamlarinin spesifikliyinin mahiyyati nadan
ibaratdir?
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4. Rhizobium stamlarinin faalligi no ilo mioyyon edilir?

5. Sopingabagi toxumlarin yoluxdurulmasi hansi hallarda hoyata
kegirilir?

6. Hans1 paxlali bitkilora neytral reaksiyali, hansilara turs vo zaif
turs torpaqlar talab olunur?

7. Hans1 torpaq nomliyinds simbiotik aparat daha ¢ox formalasir
Vo naya gora?

8. Qranulometrik torkibino goro paxlali bitkilor ili¢clin hansi
torpaqlar daha yaxsi hesab edilir?

9. Hans1 paxlali bitkilor daha yuksak, hansilar iso daha asagi
torpaq temperaturuna déziirlor?

10. No dcgun azotla avtotrof gidalanmaya nisbaton simbiotrof
gidalanma zamani bitkinin fosfora tolobati yiiksok olur?

11. Turs torpaqlarda simbiozun faal getmasi tg¢un molibdenli
gubralarin tatbiq edilmasinin zaruriliyini asaslandirin.

12. Atmosfer azotunun simbiotik yolla tasbit olunmasinda bor
elementinin shamiyyatini danisin.

13. Hanst orqanizmlor kok yumurcuglarina zoror vura bilor?
Onlara gars1 miibariza todbirlorini danigin.

14. Paxlali bitkilorin mineral va bioloji azotla gidalanmasinda
antagonizmin mabhiyyati nadon ibarotdir?

15. Atmosfer azotunun simbiotik foal tosbit olunmasinin
prognoz meyarini gostarin.

16. Atmosfer azotunun simbiotik tosbit olunmasinin foal gedisini
tarla soraitindo neco yoxlamaq olar?

Gubralama sisteminin bioloji meyar:

Molumdur ki, hoyat amillari minimum vo maksimum miqdarda
oldugda bitkilardon mohsul almaq miimkiin olmur. ©n ¢ox mohsul
hoyat amili optimal miqdarda oldugda alinir. Bu ganuna (optimum
ganununa) uygun olaraq bitkinin potensial mohsuldarligi yalniz har
bir gida elementinin optimal migdarda tomin olunmasi zamani real
ola bilar. Torpaq novlari kimyavi tarkibino gors bir-birindon shomiy-
yatli daracads farglonir (pH-a, ayri-ayri mineral gida elementlarinin
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miqdarina, monimsanils bilon gida maddslorinin miqdarina géra vo
s.). Formalagmis bitkilor do muxtalif pH-a vo ayri-ayri elementlorlo
tomin edilmoaya tolobat gostorir.

Hor bir bitki yaxud bitki qruplarinin potensial mohsuldarligi
reallagdirmaq ti¢lin 6z optimal pH doracasi vardir (cadval 10).

Codval 10
Bozi bitkilorin optimal pH daracasi
Bitkilar pH

Qurd otu, ¢oxillik va sar1 liipin 4,5-5,8
Kartof 5,0-6,0
Covdar, valomir 5,0-7,0
Coltik, dar1, qarabasaq 5,5-6,5
Yer koku 5,6-7,0
Bugda, arpa, qargidal 6,0-7,5
Noxud, yem paxlasi, yazliq vo payizliq

(pirpizl) giiliil, 6,0-7,2
Comoan iigyarpagi, ensiz yarpaq liipin

Cugundur, giinabaxan 6,0-7,5
Soya, lobya, xagombiil, ag liipin 6,3-7,5
Yonca, xasa 6,5-7,8

NGvbali okinlords glibroloms sisteminin iglonib hazirlanmasi za-
mant turs torpaglarin shanglonmasi mineral gubralorin somaraliliyini
artirir. Ohangloma zamani torpaq kalsium vo magneziumla zangin-
lasir, TUK-nin (torpag uducu kompleksi) osaslarla doyma daracasi
yuksalir, bitki t¢un bazi gida elementlarinin (fosfor, molibden, azot)
mutoharrikliyi vo asanligla manimsonilmasi artir, torpagin bioloji ak-
tivliyi guclonir, fiziki-kimyovi xassosi yaxsilagir, mineral giibralor-
don gida elementlorinin istifado omsali yiiksalir.
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Danli-paxlah bitkilarin gubralanmasi

Danli-paxlali bitkilor altina mineral giibro normasi hesablanan
zaman asagidaki amillorin nazars alinmasi zoruridir.

1. Yaxs1 drenaj ¢okilmis torpaqlarda, miitohorrik fosfor vo
miubadilovi kaliumla kifayst godar tomin olunmus (torpagda 80-120
ma/kq), bitkinin bioloji tolobatina uygun olan (donli paxlali bitkilarin
oksariyyati Ugiin pH 6,0-6,5), miihit reaksiyast vo namliklo minasib
tomin olunma zamani bitki aktiv simbiotik aparat formalasdirir.
Torpagin tobii munbitliyi vo havadan tasbit olunan azotun hesabina
noxud, adi lobya, yem paxlasi vo ensizyarpaq lipin 1 hektardan 2
tona goadar toxum mohsulu formalasdira bilar.

2. Fosfor-kalium qgidasinin optimallasdirilmasi zamani bu sorait-
do simbiozun aktivliyi guclonir va sadalanan bitkilorin mohsuldarligi
hektardan 3 tona gadar yiiksalir.

3. Nomlik gatismayan zaman fosfor-kalium gibrasinin verilmasi
doanli-paxlal1 bitkilarin mohsuldarligini artirmir, ¢iinki bu halda hava
azotunun tasbit olunmasi bas vermir.

4. Turs torpaqlarda, hatta nomliklo normal tomin olunma zamani
paxlahlarim oksariyyati yumurcuglar amalos goatirmir, elocs do fosfor-
kalium glbralari toxum mahsulunu yikssltmir. Onun saviyyasi azo-
tun gatigsmazligi ilo limitlonir. Ayri-ayr bitkilor altina mineral giibro
normalarinin miiayyan edilmasinin digar tsullart mdvcuddur, lakin
biitiin hesablama {isullar1 torpaqdan istifado edilo bilon elementlarin
miqdar1 vo gida elementlorinin mohsulla aparilmasina asaslanir.

Gubralarin verilma muddati va tisullar:

Gubroloms sisteminin islonib hazirlanmasi zamani tokco osas-
landirilmis normanin segilmasi zaruri deyil, lakin muddati, eloca do
novbali okinds ayri-ayri bitkilor altina tizvi vo mineral glbralorin
verilmosi tsullaridir. Verilmo muddatindon asili olaraq osas (payiz
sumu), olava, sopin zamani (corgavi, lentvari) vo sopindoan sonra
(yemloma) giibralarin verilmasi farglonir.
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osas glbra bitkilori yalniz vegetasiya dovrii arzinds gida ele-
mentlori ilo tomin etmok Uglin, xisusan intensiv boy atma vos gida
maddalorini sorf edorkon onun dorin payiz sumu altina verilmasi
gabagcadan tayin edilir. Uzvi giibralor, elocads fosfor vo kalium giib-
ralori totbiq edilir. Osas giibro 6n kotanciqli kotanin komayi il tor-
pagin darin nom gqatina verilir, ondan 6trii ki, onu bitki vegetasiya
muddatinds somorali istifads etsin.

Nisanlanmig atomlar tisulu ilo aparilmis todgigatlar gostarir ki,
sirimin dibino verilmis superfosfatin torkibindoki fosfor bitki tors-
findon 5 dofo tam istifado olunur, onlarda bu elementin miqdan da-
yaz basdirilmaya nisbaton 1,5 dofo yiiksokdir. Bu onunla izah edilir
ki, fosfor birlogsmasinin mitsharrikliyi olduqca asagidir.

Holl oluna bilon fosfatlar torpaqgla garsiliglt alage zamam UTK
torafindan adsorbsiya olunur, kimyavi ¢okmaya moruz qalir vo hotta
yagish illordo orta gillicali torpaglarda yay orzinds 1,0-1,5 sm-dan
cox olmayaraq yerini dayisir. Ona gora do 7-10 sm darinliyinda kul-
tivasiya altina verilon fosfor gubralori bitlin vegetasiya arzinds bu
qatda qalir. Qat1 (bark) fosfor gubrosi sothi olaraq verilon zaman
hotta nomisli illordo fosforun 85-95%-i dorinliyi 2 sm-a godar olan
qatda (lay) galir, bu gatin tez qurumasi ucbatindan orada bitkinin
kokii yayilmir. Sathi verilmis fosfor giibrasi praktiki olaraq bitki toro-
findon istifado olunmur.

Maye fosfor gibralorindon — ortofosfor tursusu vo ammonium
fosfat gox gucli mutaharrikliya malikdirlor. Onlarin suvarma suyu ilo
verilmasi zaman 30%-a godari 10 sm-o goadar doarinliys islayir, lakin
bu zaman onun 55%-o godori 1-2 sm-lik {ist qatda toplanir.

Fosfora nisbaton kalium torpaqda bir godor daha mutshorrikdir.
Torpagla alagoads olan zaman onun bdyuk hissasi uducu torpag kom-
pleksina (UTK) qosulur (birlasir) ancaq, sarbast ionlarin bir hissasi
kapillyarlarla vo su axini ilo harokot edorok yerini doyisir. Torpagin
nomliyi asagi olan zaman vo ylksok temperaturda kaliumun mdto-
horrikliyi birdon (koskin surotdo) asagi enir. Yay orzindo normal
nomlikli torpaga sothi verilmis halda kalium 4-6 sm harokat edos bilir,
lakin quru havada iso yuxarida qalir. Mineral kalium giibrolori asas
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gubrs kimi payiz sumu altina verilmalidir, bu halda bitki onlar1 biitiin
vegetasiya muddotinds istifads edacak.

Yonca, qilgigsiz tonqalotu, qurdotu kimi ¢oxillik otlarin okin-
lorini 3-4 il middotinds vo daha artiq istifado edirlor. Bu bitkilarin
batin dovrdo fosforlu gubralordon istifado etmok {igiin onu payiz
sumu altina verirlor. Kaliumla orta doracods tomin olunmus torpaq-
larda, kaliumlu gubralorin normalar1 yiiksok olmadiqda, kaliumun
batun hissasi fosforla birlikdo asas sum altina verilir. Ogor torpaq
kaliumla kasib olarsa, lakin yiiksok mohsul planlagdirilirsa, onda
normanin 50-70% osas giibra kimi, galan hissasi iso yemloma soklin-
do verilir.

Sapina gadar gibralama lentsokilli (zolaq sokilli) Gsulla tatbig
edilir. Bunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, fosfor-kalium gubralori
sopingabag1 dorin kultivasiya zamani lentsokilli ara masafosi 15-30
sm olmagla 12-15 sm dorinliys verilir. Yarimoksidlorini miqdari
yuksak, lakin galovi-torpaq kationlari ilo zoif tomin olunmus turs
torpaglarda lokal giibra totbigi zaman fosfor vo kaliumun istifads
omsal1 yiiksolir.Zsif manimsanilon domir vo aliminium fosfatlara
cevrilmoaklo bels torpaglarda fosfor kimyavi tasbit (toplanir) olunur.
Lokalsakilli verilon zaman fosforun torpagla slagssi asagi enir, onun
boarkimasi azalir va bitki tarafindon manimsanilmasi yiksalir.

Uzvi gibralor bir gayda olaraq corgoarasi becarilon vo payizliq
bitkilor altina verilir. Miivafiq fasillords bu bitkilorin glbralonmoa
sisteminin tosviri zaman onlarin totbig olunma xususiyyatlori tofsilatt
ilo sorh edilir.

Sopin zamani yaxud cargoali glibralama, tez-tez yalniz donli taxil
bitkilorinin sopini zamani, xiisuson torpaqda gida elementlorinin
miqdar1 asagi olan zaman istifado edilir. Fosforlu yaxud azotlu-
fosforlu gubralor kigik dozalarda (15-20 kg/ha) toxumla birlikds
corgolora yaxud bir goadar dorino verilir. Fosforun sopin zamani
verilmasinin zaruriliyi onunla sartlonir (asili) ki, donli taxil bitkilori
vegetasiyanin baslangic fazalarinda fosforla tomin olunmalari
bohranli hesab edilir. Baxmayaraq ki, bu vaxt bitki fosforu az sorf
edir, onun ¢atigmamasi onlarin sonraki inkisafina vo mohsuldarligina
monfi tosir gostorir. Hotta fosforla normal tomin olunma bitkinin
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erkon fosfor acligim sonraki dovrdo depressiya effektini kompen-
sasiya edo bilmir. Xususilo xirda toxumlu bitkilor erkon vegetasiya
fazasinda fosfor ¢atismazlhigindan giiclii oziyyat ¢okirlor.

Todgigatlarla mioayyan edilmisdir ki, donli taxil bitkilori altina
cargoalara fosforun verilmasi zamani ona ciicartilorin talabati kaskin
artir, lakin tam mineral gubro cucartilordo NPK —nin miqdarimi bir
neco dofo yuksaldir. Mivafiq olarag bitkinin boyu va onlarda quru
maddanin toplanmasi artir.

Iri toxumlu donli-paxlali bitkilorin azot, fosfor va kaliuma olan
tolobatlar1 vo sopindan sonra ilk 10-13 ginds cticartilords quru kiit-
lonin toplanmasi praktiki olaraq miihitin qida elementlori ilo tomin
olunmasindan asili deyil. Cargo aralarina verilon gubralor bitkilarin
sonrak1 boylimo Va inkisafindan xobar vermir. Bitki qruplari arasin-
daki bu farg onunla sortlonir ki, sopindon 10 giin sonra taxillarin
danindan boylyan organa 73-80% quru madds axir, ancaq yena 3
gindsn sonra donds baslangic quru maddonin 7-13%, lakin azot,
fosfor va kaliumun yalniz 3-5% qalir.

Quru maddonin reutilizasiyast vo donin mineral gida elementlori
muhitdo mineral gida elementloarinin tarkibi vo mévcudlugundan asili
deyil. Sopindan iki hofto sonra (2-3 yarpaq fazasi) donli taxil bit-
Kilorinin gidalanmasi tamamilo muhitin mineral gida elementlari ilo
tomin olunmasina géra miayyon edilir. Cucartilorin quru kitlassi cor-
go aralarina tam giibra verildikds 2 dofo, lakin, 19-cu giinds 2,5 dofo
gubra verilmayan cargoalara nisbaton ¢oxdur. Clcartilorin azot, fosfor
va kaliumu sorf etmoalorinds oxsar farglor geyds alinmisdir.

Danli-paxlali bitkilords gida elementlorinin reutilizasiyasi prose-
si yavas-yavas ke¢ir. Sopindon sonra 10—cu gunds donli-paxlali bitki-
larin cucoartilorinin quru Kkutlasi basglangicin 70-90%-ni toskil edir.
Kitlonin azalmasi karbohidratlarin ciicormanin fizioloji proseslarina
sorf olunmasi ilo izah edilir. Azot, fosfor vo kaliumun lops yarpag-
larindan yarpaqlara, gévdo vo kdks yenidon paylanmasi eyni zaman-
da yavag-yavag gedir. 10-cu giin azot, fosfor vo kaliumun yariya
godori lopa yarpaglarinda qalir, onlarin ehtiyatint ciicartilor ikinci
hoqiqi yarpaglar omoalo goalono godor istifado edirlor. sonradan quru
maddonin toplanmasi gedir vo 16-20-ci gun (ndvden asili olaraq)
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cucartilorin kutlssi ilkin toxumun kutlasina barabar olur. Hatta 19-cu
guin, na vaxt ki, danli-paxlali bitkilords 2-3 haqiqgi yarpag amals galir,
maovcud coargs aralarina verilon gubralorin torkibi clicartilorin quru
kitlasina tasir etmir. Bununla donli taxil bitkilarinin Sopini zamani
corgo aralarina verilon gubralorin yuksok effektliliyini izah etmok
olar vo ondan danli-paxlali bitkilora Somara yoxdur.

Yemlama (sapindan sonra) giibrasindan, bir gayda olaraq torpag
hor-hansi elementlo Kifayat godor tomin olunmadigda vo asas sum
altina yaxud sopingabagi mineral giibra verilmadikds istifads olunur.

Gencoargali okinlorda bitki altina fosfor-kalium gibralori vegeta-
siyanin birinci yarisinda carge aralarina kultivatorla 8-12 sm darin-
liya verilir. Bagdan-basa sopilon bitkilords bu ciir yemloma mumkiin
deyil. Artiq gostarildiyi kimi fosfor glbrasini satha sapalonmasi son
doraco somorasizdir.

Payizliq danli bitkilor vo coxillik taxil otlarii1 becaran zaman
mineral azotla yemlomo glibrasinin aparilmasi genis istifado olunur.
Yemlomanin vazifasi boy atmaya yaz startt vermokdir. Boylimanin
avvalinds payizliglar va coxillik otlar azotun kaskin ¢atismamasini
hiss edir, na gadar ki, hala isinmomis torpagda mikrobioloji faaliyyat
sixintt il kegir, ancaq azotun mineral formasi, xiisusan mutoharrik
nitrat gar suyu ilo yuyulub aparilir. Qar suyunun iifiigi vo saquli
axmasi qurtardigdan sonra, torpagin iist gatinin namliyi 100% TRT-
don asagi, kapillyar nomliyin qirilmasindan yuxari (daha yiiksok)
oldugda bu bitkilor azotlu gubralarlo yemlondirilir. Belo torpaglara
diison azotlu glbralar tez hall olur va kapillyarlar vasitasi ilo kok ya-
yilan qata kegir. ©lavo olaraq yuyulma vo qazsokilli itki minimum
olacag, lakin azotla yemlomo aparilmasinin somorasi maksimum
olacaq. Ogor azotlu giibra gabaqca verilorsa, onlarin bir hissasi agiq
sututarlara, lakin bir hissasi iss qrunt sularina yuyulacagq.

Dando ziilal vo kleykovinanin (6z) migdarini artirmaq tigiin dona
dolma vs formalasma dovriinda oKinlords kdkdon konar sidik cévhari
ilo yemloma aparilir. Dan mohsuldarligi bu yemlomadan yiksalmir,
lakin ziilalin miqdar1 1-2% arta bilir.

Coxillik taxil otlarmi birinci bigindan sonra ikinci biginin daha
sirotlo formalagmasi vo bOyumasi (uzanma) uglin mineral azotla
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yemlondirirlor. Qilgigsiz tonqalotu vegetasiya miiddatinds Ug¢ bigin
vera bilir, bu halda azotla ikinci yemlomo bigindon sonra vaxtinda
aparilmalidir. Tki yemlomo zamam coxillik otlar vegetasiya miiddo-
tindo yaz yemlomasinds tam normanin 60%-ni, ikincida iso 40%-ni
istifads edir. Okinlorin ti¢ ¢alimi istifadasi zamani qil¢igsiz tongalotu
suvarma saraitinds vegetasiya arzinds azot gubrasinin normasi yazda
45%, birinci bigindon sonra 35 va ikinci bigindon sonra 20% totbiq
edilir. Axirinci bigindon sonra azotla yemloma aparilmir, ¢iinki onlar
otun qisa davamliligini zaiflods bilor.

Suvarilan oarazilords bicindan dorhal sonra gubra verilorak su-
varma aparilir. Yalniz torpagmn okin qatim1 kifayat godor islatmag
tigiin (torpagin qranulometriktarkibindon asili olaraq) suvarma nor-
masini miiayyan etmok ¢ox vacibdir. Su bol oldugda azot gtibrasi bu
gatdan konara (asag1 qatlara) yuyulub gedacak.

Torpagda bor va molibdenin miqdart asag1 olan zaman bu mik-
roelementlorlo ¢oxillik paxlali otlarda kdkdan konar yemloma apa-
rilir. Borat tursusunun normasit hektara 6 kq (hektara 1 kq bor) vo
ammonium molibdenatin normasi hektara 200 gram 200 litr suda hall
edilorok bitkinin hundarliyd 25-30 sm olan zaman qo6ngaloma
fazasindan gec olmayaraq okinlorda ¢iloma aparilir.

Yoxlama suallar1

1. Bugda, noxud, ¢ugundur, yonca, soya va liipin (acipaxla) kimi
bitkilorin, torpag mohlulunun optimal reaksiyasinin diapazonunu
(daracasini) gostarin.

2. Mitoharrik fosforla daha yiiksok tominat hansi paxlali bitkilor
ucuin talob olunur va hansi bitkilor torpagin bu elementlo zaif tomin
olunmasi zamani boy ata bilirlor?

3. Paxlalilar {igiin torpagin miibadilavi kaliumla optimal tomin
olunma doaracasini gostarin.

4. Paxlali bitkilor Gglin torpagda asan hidroliz olunan azotun
optimal miqgdar1 na gadordir?

5. Torpagin miitoharrik borla optimal tamin olunma diapazonunu
gostarin.
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6. Qida elementlarinin maksimum talobat1 no demokdir?

7.Qida elementlorinin  bitkilor torofindon aparilmasi no
demokdir?

8. Torpagdan vo gubrodon mutoharrik fosfor vo mubadilovi
kaliumun istifado omsali nodon asilidir?

9. Uzvi giibralarin verilmo miiddatlori v iisullarmi gostorin.

10. Osas giibraloma na U¢in tatbiq olunur?

11. Sopina Qgodor Vo sopin zamani giibrolomo hansi hallarda
istifads olunur?

12. Gencorgoali vo basdan-basa sopin {isullarinda bitkinin
yemlondirilmasi no vaxt vo neca hoyata kegirilir?

Bitkilarin gida elementlarina talobati

Molumdur ki, bazi gida elementlorini bitki boyuk miqgdarda,
hektara 100-300 kg (makroelementlar) digarlorini iso az miqdarda
hektara bir ne¢o gram (mikroelementlar) istifads edir.

Fizioloji proseslorin normal getmosi Ucgln mikroelementlor
tamamilo zoruridir.

Bitkinin inkisafi, boy atmasi, mahsulu vo mohsulun keyfiyyati
fosfor vo kalium kimi makroelementlorin ¢atismazligindan tez-tez
mohdudlasir.

Ancag mixtalif bitkilor torpagin fosfor vo kaliumla tomin
olunma saviyyasina eyni tolobat gostarmirlor. Bazi bitkilor - ¢covdar,
valomir, kartof, ¢altik, qurdotu (tursuluga davamhdirlar), fosfor vo
kaliumla orta doracads tomin olunma zamani 6z potensial mahsuldar-
liglarini reallasdirilar.

Mutaharrik fosforla optimal tominat diapazonu onlar Gi¢un
torpaqda 70-100 ma/kq taskil edir (Kirsanova goro) (codval 11).

Torpagin 1 kg-da P20s-in migdar1 100 mq olan zaman bu bitKi-
lor altina verilmis fosfor giibrasi onlarin boy artimini vo mohsuldarli-
gin1 yaxsilagdirmur.

Sar1 lipin tursuluga daha ¢ox doziimli bitkidir, torpaqda miito-
horrik fosforla optimal tomin olunmanin asagi hoddi 50 mq/kq-dir.
Sozsuz ki, bitkilarin oksariyyati bu ciir tominat zamani kaskin fosfor

54



catismazligini hiss edir, lakin sar1 liipin altina fosfor giibrasinin veril-
masi fizioloji proseslari foallagdirmir vo mohsuldarligi yiiksaltmir.

Bu grup bitkilor Gglin mibadilo olunan kaliumla optimal tamin
olunmanin agagi hoddi torpagda 80 mg/kg-dir.

Codval 11

pH - dan asili olaraq torpagin asan hidroliz olunan azotla tamin
olunmasi, mg/kq-la

P, Os K,0
o] - -
g o @ g . o ) I
He) = = He) . — =
3 > | B3| &z | © 5% | &2
c S o e = o S S @~ o £ < S
= 2 = £ 9 S 5 23 c 9 S 5
E 2= | 25| 2% 2= | 38| 2%
- 3 gL | TS 3 Y =
g = O v S O
Cox 25-don | 10-dan | 20-don 50-don | 20-don
asagi 40-dan az
az az az az az
Asagl 26-50 | 11-15 | 21-50 41-80 | 51-100 | 21-40
Orta
51-100 | 16-30 | 51-100 | 81-120 | 101-200 | 41-80
Art
1 101-150 | 31-45 | 101-150 | 121-170 | 201-300 | 81-120
Yoksok | 11250 | 46-60 | 151200 | 171-250 | 301-400 | 121-180
Cox 250-don | 60-dan i i 400-don | 180-don
yiiksok daha daha 200-don | 250-don daha daha
daha ¢ox | daha gox
COX COX COX COX

Bugda, arpa, qargidali, sopin noxudu, ¢aman ligyarpagi (zaif turs
Vo neytral torpaglarin bitkilari) 6zlorinin potensial mohsuldarliglarini
mitahorrik fosforun artirtlmasi vo yiksok tomin olunmasi zamani
realizo edirlor. Onlar Gglin bu elementlorlo tomin olunma hoddi

torpagda 120-150 ma/kg-dir.
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Lobya, yonca, ¢opisotu kimi bitkilor iso mitsharrik fosforun
miqgdarinin torpaqda 180-200 mg/kg-a godor artmasi zamani 6z moh-
suldarhiglarini artirirlar (Kirsanova gora).

Kaliumla tomin olunmanin asagr haddi bu grup bitkilor Gcun
torpaqda kifayat godor yiiksokdir - 140-160 mq/kg-dir.

Bozon ayri-ayr bitkilor arasinda miitoharrik fosforla tomin olun-
maya tolobkarliq forgins, ilk névbads kok sisteminin muxtalif quru-
lusu vo ekssudatlarin (iizvi tursular, sulu karbon birlosmolori) foal
ayrilmasi sobob olur. Moasolan, sart liipin torpaqalti qata islayan mil
kok sistemino malikdir, lakin sapin noxudunun kokinin 90%-i okin
qatinda yerlasir. Noxud tg¢iin al¢catmaz olan gatdan fosforun mito-
horrik formasimi liipin istifads eds bilir.

Ancaq onlarin baslica fargi ondan ibaratdir ki, tursuluga davamli
bitkilor, kdk sisteminin hesabina, neytral torpaq bitkilarina nishatan
daha ¢ox ekssudatlar ifraz edirlor.

Yaqin ki, aslinds ifraz olunmus ekssudatlar (tursu) bitkinin turs
muhito dézmesi ilo izah olunur.

Fosfor bakteriyalar1 vo Sarbast yasayan diazotroflar bitkilar Ggln
slcatmaz olan fosfor formalarimi vo ifraz olunmus ekssudatlar1 mo-
nimsamak gabiliyyatina malikdirlor. Bu mikroorganizmlor kok otrafi
hissada, yaxud kokin faal hissasinds (ssthinds) ¢oxalirlar.

Bitki fosforun asan monimsanils bilon formasindan mikroorqa-
nizmlor mahv oldugdan sonra istifado edo bilir. Bitki belo xisusiy-
yati tokamil prosesinds gazanmisdir. Miitaharrik fosforla zaif tomin
olunma soraitinds bu ¢ox shomiyyatlidir.

Bu sobabdon, bitkilorin fosforla gubralonmasi sistemini isloyib
hazirlayan zaman bu bitkiloar G¢tin optimal pH diapazonunu va onun
mitahoarrik fosforla tomin olunmasinin asagi haddini nazara almag
zoruridir.

Bitkinin kaliumla tomin edilmasi yalniz onun torpaqdaki miqda-
rindan vo mibadilovi kaliumla optimal tomin olunmanin asagi had-
dindon asili deyil, torpaq uducu kompleksindoki (TUK) kationlarin
torkibindon asilidir. Masalon, karbonath torpaqlarda (pH-7,5) miiba-
dilovi kaliumun miqdar1 torpaqda 250 mq/kq teskil edir (qoabul
olunmus tosnifata goro bu kaliumla yiiksok tomin olunmadir). Ancaq
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kaliumlu gibralarin verilmasi zamani bu elementin bitki torafindan
istifadasi  (sorf edilmasi) guclenir vo gargidalimin, giinabaxanin,
soyanin hatta bugdanin da mohsuldarlig: artir.

Bu onunla izah edilir ki, torpagda bol olan kalsium kationu
kalium kationunun antaqgonisti kimi 6zlint gostorir. Bitkilor kaliumun
catismazligini hiss edir.

Kalium gubrasinin verilmasi kationlarin disbalansini azaldir, on-
larin antaqonizmini asag salir vo bitkinin kaliumla tomin olunmasini
yuksaldir.

Azotun mineral formasi torpaqda ancaq minimum miqdarda
olur. Onlarin bitkiys asanliqla daxil olmas1 pH-1n torpaqdaki soviy-
yasindon asilidir. Torpaq na godor turs olarsa, asan hidroliz olunan
azot bir o gador azdir (codval 12).

Codval 12
Torpaq miihitinin reaksiyasindan (pH) asili olaraq torpagin asan
hidroliz olunan azotla tomin olunmasi mq/kq-la

. Torpaq miihitinin reaksiyasi ( pH)
Tomin olunma 5-don asag1 5-6 6-dan yuxari
Cox zoif 50 40 40
Zoif 70 60 50
Orta 70-100 60-80 60-70
Y uksak 100-dan ¢ox 80-dan ¢ox 70-dan cox

Torpag mohlulunun reaksiyasi miimkiin qodor neytrallasdiril-
digda azotun bu miitohorrik formasi giiclanir.

Torpagin nitrifikasiya qabiliyyati bitki G¢lin olcatmaz olan azot
formasinin istifads oluna bilacok intensivliyini gostarir.

Bor, molibden, kobalt, mis, mangan, sink kimi mikroelement-
larin mutoharrik formalarinin ¢atismamasi bitkinin boy va inkisafina
yekun hodd, (limit) goyur. Torpag mohlulunun reaksiyasindan, tor-
pagdaki humusun miqdarindan vo TUK - nin ion torkibindan asili
olarag mikroelementlorin migdar1 miixtolif torpaglarda boyik ara-
liqda dayisir (codval 13). Masalon: turs torpaglarda bor miitoharrik
halda, molibden iso bitki iciin slgatmaz olan birlosmis formada olur.
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Ona gors turs torpaqlar birinci névbads molibdenli giibralors ehtiyac

duyurlar.
Cadval 13

Mikroelementlornin migdarina goérs torpaglarin tosnifatt mq/kq

S = c
8 Elg_E§ =8| < < =3
=5 3% E3: £5 -8 23 &g
52| 862|227 82| £0 ol &2
CE| 8¥|3%4 €| S| 6| =3
Coxzoif | 0,1 0,05 0,2 0,3 0,2 1
Zoif 0,2 0,15 1 1,5 1 10
Orta 0,5 0,3 3 3 3 50
Yiuksak 1 0,5 5 7 5 100
Daha 1,1- 0,6- 5,1- i i 101-
yuksok dan dan dan 7ﬁ rt?gn 5;1 rt?gn dan
artiq artiq artiq 4 q artiq

Ohangloms zamani torpaq tursulugu miiayyan daracads azalir vo
molibden torpaq mohluluna kegir. Bor iso bitki Ugln olverissiz
formada (az migdarda) olur va bitkilarin bor giibralarine ehtiyaclar
olur.

Mangan va sinkin 1,5 oksidi turs torpaqlarda miitaharrik vaziy-
yotda olur, bels torpaglar bu elementlorin oslavs olarag verilmasineg
tolobat gostormirlor. ©hanglonmis neytral vo galovi torpaglarda ¢ox
vaxt mangan va sink minimum miqdarda olur, bu mikrogubralarin
verilmasi zamani bitkinin mohsuldarhig: yiiksalir.

Miitoharrik misin ¢atigmazligi, bir qayda olaraq, torflu vo torf-
lagdirilmis  torpaqlarin istifado edilmasi zamani hiss olunur. Mine-
ralli torpaqglarda mis bitkinin boy va inkisafina hadd gqoymur.

Mikroelementlors tolobat soviyyasi onlarin bitkids fizioloji ro-
lundan vo névin bioloji xiisusiyyatlorindon ¢ox asilidir. Masalon, bor
bitkido Otlirlici-damar sistemin daha yaxsi inkisaf etmosine gorait
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yaradir. Bor ¢atismadiqda kotanda damar dostasinin inkisafi zaif olur
va lif asag keyfiyyatli olur.

Kokimeyvali bitkilor fotoassimlyatlarin boyiik migdarini yarpa-
glardan kokimeyvoys otiirtir (kegirir). Borun c¢atismamasi vo 0Oti-
ricu-damar sisteminin zoif inkisaf etmosi zaman sulu karbonlar
kdkumeyvoya yavas-yavas axir, onlarin mohsuldarligi asagi enir, cox
vaxt bitki 6tiricl - damar sistemi funksiyasinin pozulmasindan 6zak
curimasi xastaliyina tutulur.

Oxsar funksiyani bor elementi paxlalilar fosilosinin bitkilorindo
yerina yetirir. Hava azotunun bioloji yolla tasbit olunmasi fotosintez
prosesinds toplanmis giinas enerjisinin hesabina gedir. Bitki yarpag-
lardan simbiotik sistemin energetik morkozina bir hektara min kilo-
gramliq sulu karbonlar 6tiiriir, bundan 6trii yaxsi inkisaf etmis Otii-
ricli-damar sistemi lazimdir. Otiiriicii-damar sistemi zoif inkisaf et-
dikdo bor elementinin ¢atismamasi noaticodo hava azotunun tasbit
olunmasi zaiflayir vo bitki azot ¢atigmazligi hiss edir.

Maksimal istifado - vahid amtoslik mohsulun yaradilmasinda
istirak edon gida elementlarinin an ylksok (¢ox) miqdaridir.

Aparilma -1 ton asas va alave mohsulla (gévds, yarpaq) tarladan
gida elementlorini manimsonilmasidir. O homiso maksimum talobat-
dan az olur (codval 14-16).

Maksimum tolobat ilo aparilan qida maddslori arasindaki forq
bitkinin 6ziindon sonra tarlada buraxdigi kok - kdvson qaliglart vo

Codval 14
Bir ton asas va oalavo mohsulla gida elementlorinin aparilmasi vo
maksimal tolobat, kg-la

S Maksimum istifado etmo Aparilan
Bitkilor 23 _ _
52 S |9 | € S |9 | E
Sc |z | a X 8 z a X 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Donli taxallar
Arpa don 30 11 20 61 26 9 15 50
Payizliq # 31 14 26 71 26 11 20 57
covdar
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Valomir # 33 14 29 76 27 11 22 60
Qargidali | # 34 |12 37 83 28 10 26 64
Payizliq # 35 |13 23 71 30 9 15 54
bugda
Yazliq # 42 12 30 84 35 10 17 62
bugda
Orta # 44 13 27 74 29 10 19 58
hesabla

Donli - paxlalilar

col toxum | 56 23 26 105 | 45 10 17 82
noxudu
Sopin # 64 21 29 114 | 50 16 24 90
noxudu
Sopin # 74 20 28 122 | 62 14 16 92
guliili
Lorgs # 70 19 39 128 | 58 16 30 104
Lobya # 66 25 40 131 | 53 22 29 104
Morcimok | # 70 23 38 131 | 59 20 28 107
Yem # 65 26 55 146 | 52 20 44 116
paxlast
Nut # 64 25 60 149 | 52 21 49 122
Ensizyarpa | # 78 |20 51 149 | 67 19 |43 129
q lupin
Sari liipin | # 80 22 50 152 | 68 19 42 129
Soya # 82 26 47 155 | 72 23 38 133
Orta # | 69 | 23 | 42 | 134 58 | 19 | 33 | 110
hesabla

Paxlal1 otlar
Goamon | quiu | 5 | g | 2 | g2 | 22 | 5 | 16 | 43
ugyarpagi ot
Qurdotu # 32 13 28 73 21 8 17 46
Yonca # 39 10 24 73 26 5 14 45
Orta # | 34| 11| 24 | 69| 23 | 6 | 16 | 45
hesabla

Taxil otlar1
Yulafca qz:” 19 | 7 | 20 | 46 | 15 | 5 | 17 | 37
gf‘kq“y“‘ # 19 | 9 | 28 | 56 | 15 7 | 22 | 44
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1 2 3456 7 8 [ 9 ] 10
Qilgigsiz # | 22|10 | 25 | 57 | 17 6 | 18 | 41
tongalotu
Daragotu # | 21 | 11 | 33 | 65 | 16 | 6 | 27 | 49
Orta # | 20| 9 | 26|55 | 16 | 6 | 21 | 43
hesabla

Digar bitkilor
Kartof yYumr—t 6o | 2 | 8 |162| 5 | 15| 6 |125
ular1
Qargidali | silosu | 36 | 1 | 38 | 84 | 32 |08 | 3 | 7
Gineba, | 510U | 28 [ 07 | 6 | 95| 24 [ 06 6 | 9

M8 Toxum | 60 | 26 | 186 | 272 | 50 | 22 | 160 | 232
Soker KOk | 59 | 18 | 75 |152| 51 | 1.6 | 7 |137
cugund. mey.

Uzunlifli [oxumu | 107 | 53 | 92 | 252 | 90 | 49 | 87 | 226

kotan lifi 80 | 40 | 70 | 190 | 72 | 34 | 61 | 167

Yerkokii | KOKU | 55 1 4 | 5 | 92 | 24 | 07| 33| 64
mey.

bitki tokdntuleri ilo sahodo qoydugu qida maddoslorinin miqdarina

barabordir.

Maksimum talobat vo bitkilor torofindon aparilan qida mad-
dolorinin miqgdart bitkinin bioloji xususiyyatlorindon asilidir. Bir ton
bugda doni vo ona mivafig migdarda diger Uzvi kitlonin forma-
lagmasina orta hesabla bitki 23 kq, sar1 liipin 1 ton toxumun forma-
lagmasina 50, giinabaxan 186 kq kalium oksid sarf edir. Bu bitkilor

Cadval 15

Muxtalif bitkilorin mohsulunda gida maddslorinin miqdart
(A.Q. Doyarenkoya goro)

Bitkilor

Moahsul ha/s-la

Torpagdan gotirilan gida
maddalorinin miqgdari, kqg-la

Dan,
kok

Kovson,

govda,
yarpaq,

kok yumrusu

Azot

Fosfor

Kalium

Kalsium

Magneziu
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Payizliq | 45 30 375 |19.8] 360 [ 90| 4
bugda
Arpa 15 30 35,5114,0] 29,8 | 8,1 3
Qargidali | 20 40 62,0 23,4 73,4 120,8] 6
Sokor 200 150 85,0 |31,0]125,0(37,5| 15
cugunduru
Kartof - 300 150,0154,0|274,0| - 12
Pambiq 14 - 97,7 [38,5] 66,3 |62,5| -
Kalom - 700 168,0199,0]406,0| - -
Yonca - 100 53,0 {14,0] 62,0 | - 7
Cadval 16
Muxtalif torpaglarda gida maddolorinin ehtiyati
1 metrdos gida maddolorinin ehtiyati,
Torpaq tipi t/ha
Azot Fosfor Kalium
Sabalidi (boz gohvayi) 15,6 6,2 18,0
Boz 8,5 45 12,0

arasinda vahid mohsula azotu vo fosforu sorf etmokds shomiyyatli
forg yoxdur.

Digor bitkilorin boyuk oksariyyasti {iglin borun ¢atismamasi
bitkinin mohsuldarligina daha az tasir gostorir vo onlar bu elementin
torpaqda zoif vo orta miqgdarda olmasina gane olurlar.

Molibdenin spesifik (6zlinomaxsus) fizioloji shomiyyati vardir.
Adoton o bitkido oksidlosma-reduksiya prosesini foallagdirir. Molib-
den paxlal1 bitkilords hava azotunu slagslondiran fermentlor
kompleksi nitrogenazanin torkibino daxildir. Molibden ¢atismayan
zaman azotun tosbit olunmasinin aktivliyi vo paxlali bitkilarin moh-
suldarligi asagi enir.

62



Qida elementlarinin bitkilar tarafindon aparilmasi va
maksimal talabat

Ayri-ayr bitkilar U¢tin gubraloma sisteminin islonib hazirlanma-
sinda mineral qida elementlorinin bitkilor torafindon aparilmasi vo
maksimum talobat gostoricilorindan istifado edilir.

Maksimum tolobat ilo aparilan qida maddslori arasindaki farq
bitkinin 0zunden sonra tarlada buraxdigir kok - kdvsen qaliglart va
bitki toklntllori ilo sahado qoydugu qida maddoslorinin miqdarina
borabordir.

Maksimum talabat vo bitkilor torafindon aparilan qida maddalarinin

miqdar1 bitkinin bioloji xiisusiyyatlorindon asilidir. Bir ton bugda
dani vo ona mivafig miqdarda digar Uzvi kitlonin formalagmasina
orta hesabla bitki 23 kq, sar1 liipin 1 ton toxumun formalagmasina 50,
gunabaxan 186 kq kalium oksid sarf edir. Bu bitkilor arasinda vahid
mohsula azotu va fosforu sarf etmokda shamiyyatli forq yoxdur.

Mohsul y1gimi dovriinds aparilan gostaricilor muoyyan edilir,
lakin maksimal talabat iso gida elementlarinin vo quru maddanin an
¢ox toplanmasi fazasinda miioyyan olunur.

Butin gida elementlorinin maksimum sarf edilmasi va danli taxil
bitkilorinds Uzvi maddslorin toplanmast mum yetiskonlik fazasinin
baslangicinda, lakin donli-paxlali bitkilords ise donin tam dolmasi
fazasinda, asag1 yarusdaki paxlalar saralmaga basladiqda, yuxari-
dakilar dolgunlasir, ancaq yarpaglar daha tokiilmiir. Bu danli-paxlali
bitkilori yasil kiitls {igiin yigmagin daha yaxs1 miiddatidir. Sonra isa
yarpaglarin diigmosi (qabaqca asagidaki, sonra yuxaridakilar), xirda
kokciklorin mohv olmasi vo tam inkisaf etmomis generativ orqganla-
rin tokiilmasi baglayir. Bu proses toxumun tam yetismosino godor
davam edir, natico etibari ilo bitki gida elementlarinin bir hissasini
itirir.

Orta hesabla donli taxil bitkilari 1 ton don vo muvafiq migdarda
digor Gzvi kitls il 29 kq azot, 10 kq fosfor va 19 kq kalium (comi 58
kq) aparir. 1 ton toxumla donli-paxlali bitkilor orta hesabla 58 kq
azot, 19 kq fosfor va 33 kq kalium aparir.
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Ona goro do simbiozun asagi foalligi zamani yaxud simbioz
olmadiqda donli taxil bitkilarina nisboton doanli-paxlali bitkilords
mohsul 1,5-2,0 dofo asagi olur. Fosfor vo kaliumla zaif tomin olun-
mus torpaqlarda geyri alverisli simbioz goraiti zamani1 hamginin don-
li-paxlalilar donli taxil bitkilorindon daha az mohsuldar olurlar. Bir
halda ki, bir ton toxum formalagdirmaq tigiin donli-paxlali bitkilor
donli taxillara nisbaton 2 dofo artiq qida elementlori sorf edirlor, mov-
cud halda, mohsulun saviyyasi fosfor vo kaliumun catismamasi ilo
limitlonir.

Paxlali otlar 1 ton quru ot mohsulu ils taxillara nisbaton azotu
1,5 dofs artiq, fosforu eyni miqdarda, lakin kaliumu bir qadar az apa-
rirlar. Hava azotunun faal tosbit olunmasi zamani paxlali otlar 1 ton
quru ot mohsulu ils torpagdan 7 kq azot (16 kq havadan), 6 kq fosfor
Vo 16 kq kalium (comi 29), ancaq taxil otlarinin 1 ton quru otu 43 kq,
yaxud taxil otlar1 eyni mohsul zamani paxlalilara nisbaton 1,5 dofa
¢ox ¢ixarir, ancaq taxil otlart mohsulunun keyfiyyati asagi olur.

Notica etibarilo, donli-paxlali bitkilorin payinin artmasi va akin
sahasinin strukturunda paxlal otlar yalniz bitki ziilali istehsalinin art-
masina sabab olmur, ancaq torpagin tobii munbitliyindon vo mineral
gubralordon daha somorali istifado etmoys imkan verir, bitkigilik
mohsullarinin ¢iximini vahid mineral giibro hesabina yiiksaldir.

Gubrs normasini hesablayan zaman 15 sayli codvaldoaki ragom-
lorin orta gostoricilorindon istifado etmok olar. Lakin bu gostaricilor
bu vo ya digar bitkilorin becarilma soraitindon asili olaraq doyisir.
Moasalon, simbioz getmoadiyindon mineral azotla qidalanma zamani
onun maksimum istifadosi soyada 1 ton toxuma 115 kg-a godor yiuk-
solir, fosforda iso 17-18 kg-a godor azalir. Oxsar ganunauygunluq
bltun danli-paxlali bitkilords geyds alinmigdir. Mineral azotla gida-
lanma zamani qida maddalorinin maksimum sorf edilmosi vo ¢ixa-
rilmas1 mahsul vahidinds 1,5-2,0 dofa, xtsusan ¢ol va sapin noxu-
dunda, eloca do soyada, vegetativ orqanlarin hodsiz inkisafi hesabina
artir.

Yay quraq kecdikds donli-paxlali bitkilor 1 ton toxum formalas-
dirmaq ti¢lin riitubatli soraito nisbaton fosforu az, ancaq kaliumu ¢ox
istifado edir. Nomlik ¢atismadiqda azotun maksimum sorf edilmasi
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Vo ¢ixarilmasi zamani mohsul vahidi azalir, lakin namlik bol olan za-
man yuksalir. Bitki torofindon kaliumun maksimum sorf edilmasi
torpagda mubadilo olunan kaliumun miqdarina tasir edir. O, na gadar
cox olarsa, maksimum sorf edilms 0 godor yiiksok olar. Torpaqda
mutoharrik fosforun miqdart onun maksimum sorf edilmosi va
cixarilmasi gostaricilords oks etdirilmir.

Torpaqgdan va gubradan gida elementlarinin istifads omsalh

Birinci bitkinin torpagdan va giibradon gida elementlarinin isti-
fado omsallar1 giibraya ¢okilon xoarcin 6danilmasindon asilidir. Bu
omsallarin hacmi torpaq tipi vo orada gida maddoslorinin saxlanmasi,
temperatur vo ¢oOkintllorin miqdari, giibralorin formasi, suvarma
rejimi va s. ilo sortlanir.

A. V. Peterburgskinin molumatlarina goérs tarla bitkilari birinci
ili torpagdan NPK-nin miitohorrik formasinin orta hesabla 10%-2
godarindan, peyindan N - 25-30%, P.Os - 30, K20 - 60% -ni istifads
edir. Qarbi Avropa 0Olkalari saraitinds bitun bitkilor azot gubrasindon
azotun 40%-o godorini birinci ili istifado edirlor. onun bir hissasi
torpaqda boarkiyir, bir hissoasi nitratlar formasinda torpagin asagi
qatlarina yuyulur, miisyyan miqdar1 denitrifikasiyanin hesabina ha-
vaya ucur. Bu zaman azot itkisi 40-80 % toskil edir. Xiisusilo suva-
rilan okingilik bolgalarinds vo ¢okintllorin bol diisdiiyii soraitds,
azot itkisinin azaldilmas1 masalasi ¢ox kaskin durur, onun itkisi nit-
ratlar formasinda yuyulub aparilmaq hesabina 65%-2 catir.

Herik tarlalarinda azot itkisi tarla bitkilori ortiiyii altindakina nis-
boton 40-50% artiqdir, lakin g¢oxillik otlar altinda iso 4 dofo azdir.
Ammonium sorast sathi (Uzdan) verilon zaman azot itkisi ammonyak
formasinda 14-26% toskil edir, temperaturun 12°-don 32%yo godor
yuksalmasi guclanir.

Paxlali bitkilorin fosfor va kaliumdan istifado amsali birinci nov-
bodo torpagin nomliyindon vo simbiozun foalligindan asilidir. Fos-
forla vo kaliumla orta doracods tomin olunmus zoif turs vo neytral
torpaqlarda, (torpagin har kg-da 80-140 mq), optimal namlik vao hava
azotunun aktiv tosbit olunmasi zamani fosforun miitoharrik forma-
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sinin bitkinin manimsamasi 12-22%, mibadilo olunan kalium 20-
25% toskil edir. Giibradon fosforun istifado omsali 35-40%-5, kaliu-
mun iss 65-80%-o catir.

Ogor azotun tosbit edilmosi ti¢ilin sorait alverigsizdirso, bitkinin
fosfor va kaliumu sorf etmosini azot ¢atismazligi limitlogdirir, ona
gora do onlarin torpaqdan istifado amsali miivafiq olaraq 3-7 vo 5-
10% toskil edir. Bu halda fosfor-kalium giibralarinin verilmasi zama-
n1 paxlali bitkilarin fosfor vo kaliumu sorf etmalori artmir, ona goéros
do mineral gubralar praktiki olaraq totbig olunmur.

Rutubot catismayan zaman bitki torafindon azotlu, fosforlu va
kaliumlu gubralarin istifadesi minimum olur.

Coxillik paxlali otlar birillik paxlalilar vo digar fasilonin bitki-
larina nisbatan, fosfor va kaliumu torpaqgdan va giibradon daha yaxsi
monimsayirlor. Torpaq mohlulunun alverisli reaksiyasi zamani, nom-
liklo tomin olunmus va faal simbioz soraitinds yonca bitkisinin tor-
paqdan fosfor vo kaliumdan istifado omsali miivafiq olaraq 24 va
27%, mineral glbralardan iss 43 va 75%-5 gatir.

Natico etibarilo, giibro normasi hesablanan zaman noinki gida
elementlorinin maksimum sorf edilmasi vo ¢ixarilmasini nazors al-
maq mithiimdiir, lakin onlarin torpaqdan va gubradan istifade amsali
kompleks muhit amillarinin  comindan asili olaraq, o ctimlodon tor-
pagin pH-1, potensial nomlikls tomin olunmasi, ancaq paxlal bitkilor
Ucln foal simbioz soraitidir.

Konkret bitki altina verilon mineral giibro normasini tayin etmak
ucln torpagda olan mitshoarrik gida elementlorinin migdarini bilmoak
zoruridir. Bir ton mohsulla azotun, fosforun va kaliumun maksimum
sorf edilmasi vo ¢ixarilmasi, birinci bitki ilo torpaqdan gida element-
larinin istifado amsali movcud tarlada orta ¢oxillik namlikla tomin
olunma vs suvarmanin miimkinliiyi, gozlanilon mahsulun soviyyasi-
ni muoyyoanlosdirir.

Paxlali bitkilor altina giibro normasini hesablayan zaman paxla-
lilarla yumurcuq bakteriyalarinin simbiotik soraitino duzalis etmoklo
Odanilmalidir. Simbioz Uglin olverisli soraiti oldugda azot gubrosi
verilmir, lakin fosfor-kalium giibrasinin normasi adi metodika ilo
hesablanir, planlasdirilmis mohsulun saviyyasi mioayyanlosir vo
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bitkinin maksimum talob olunan manimsayacayi lazimi qida maddo-
lorinin miqdar1 tapilir. Kartoqrama gora yaxud torpagin kimyovi
analizino asasan okin gatinda bitki tiglin istifadesi miimkiin olan gida
elementlorinin miqgdar1 miiayyan edilir. Birinci bitki ilo torpagdan vo
gibradon onlarin istifado omsali toyin edilir. Bitki torafindan
torpagdan manimsanilon fosfor vo kaliumun miqdar1 hesablana bilar.

Qarisiq va miistarak (birgs) akinlards komponentlarin
uygunlugu

Tobii soraitds, insan faaliyyati ilo doyisdirilmoyan fitosenozlar
homiso ¢oxndvlu olur. Nov torkibinin formalasmasi zamani agagidaki
amillor halledici rol oynayir: novlorin 6z aralarinda ragaboti; bir
novun digar ndvdan asili olmast; bir-birini tamamlayan (komplemen-
tar) névlorin mévcudlugu.

Sabit bitki grupu — bir-biri ilo vo muhitls ekoloji tarazligda olan
névlorin “doymus” kombinasiyasidir.

NGvlorin rogaboti (interferensiyasi) dedikdo bitki qruplarinin
formalasmasinda hoalledici rol oynayan, Kicik arazilords bir yerdo bi-
ton, lakin bir-birino gars1 parazitlik etmayan bitkilor arasinda genis
monada longidici tasir basa diisiiliir. Onlar isiq, su vo gida maddalori
ugrunda miibarizs aparirlar, ona gora do eyni soraitds ayrica bir bit-
ki, inkisafda olan bitki qrupuna nisbaton olduqca yaxsi inkisaf edir.
Oslinds burada s6hbat fiziki — kimyavi minasibatdon gedir.

Avstriya fizioloqu Hans Molisin fikrina gdra bitkilor bir - birina
tosir edarok torpaga vo havaya xisusi kimyavi maddslor buraxir ki,
bu maddalarin Kigik miqdari qonsu bitkilors sixint1 verir.

Bir bitkinin diger bitkiys belo biokimyavi tasirini Hans Molis
allelopatiya (yunan s6zt olub “allelo” - qarsiliglt vo “pat1” - tasir) ad-
landirmigdir. Bitki ndvlarinds bas veran allelopatiya hadisalarinin bir
coxu kand tasarriifat: {igiin ¢ox maraqli vo muhimdur.

Bitkilorin garsiligli kimyavi tasirina dair gqanunauygun todgigat
aparmagq {i¢iin allelopatiyanin bazi aspektlarini va istigamatlorini ay1-
rmaq mumkandr.

Torpagin allelopatik yorgunlugu (giicdan diismaSi)-bioloji foal
maddalorin toksiki saviyyays godor torpaqda toplanmasi ayri-ayri

67



bitki mohsulunun agagi enmasina sobab olur. O, bir ¢ox ndvlar tgiin
xarakterikdir. Mitaharrik fenol birlogmalari toplandigina gérs bugda-
nin eyni tarlada uzun middat (monokultura soraitinds) becarilmasi
arzu edilmazdir, ¢oxillik yonca altinda saponin toplanir, liipin iso tor-
pagin daha ¢ox gulcdon diismasina sabob olur. 3-4 il ardicil lipin
becarilmasi torpagi tamamilo giicdon salir.

Allelopatik tasirlorin dasiyicilar: — mitaharrik, bitkiys asan daxil
olan kimyavi birlogsmolordir. Cox hallarda torpagin yorgunlugu miito-
harrik fenol birlosmalari, hor seydan avval tursu toplanmasi ils slage-
londirilir. Becarilon bazi bitkilordo allelopatik faallig, alaq otlarinin
inkisafina mane olduguna goro arzu edilondir. Digor torafdon allelo-
patik faal bitkilor bir yerds daha pis yasayirlar, onlarin akinlari sey-
roklasir. Miiayyan edilmisdir ki, arpa bitkisi gramiin alkaloidi sintez
etmoklos alaqlarin inkisafini langidir. Covdar bitkisi iso daha ¢ox alle-
lopatik aktivdir. Qarabasaq va ¢otono bitkilori do alaq otlarinin inki-
safina mane olur.

Mixtalif bitkilorin allelopatik torpaq yorgunluguna miinasibat-
lari forglidir. Belo ki, qargidali, ¢altik, thtin, kartof vo tzim bitkilori
torpag1 praktiki olaraq yormurlar. Mineral qida elementlorinin ¢atig-
mayan miqdarin1 tamamlamaqla, alaqlarla, zararverici vo Xastolik-
lorlo vaxtli-vaxtinda miibarizo aparmaqgla bu bitkilari uzun muddat
eyni yerda becarmok mimkunddr.

Sokar ¢ugunduru, kotan, yonca, ugyarpag, noxud va s. bitkilor
koskin torpaq yorgunluguna sobob olurlar. Bunun garsisini almaq
ucln novbali akin sistemina hokmoan amal edilmalidir. Bels bitkilor
0z tarlalarina 3-6 ildon tez gaytarilmamalidir.

Alaglarin allelopatik faaliyyati. Alaglarin zararli olmasi onlarin
tez-tez modoni bitkilori sixigdiran bioloji aktiv kimyovi birlogsmalori
ifraz etmolori ilo olagadardir. Qargidaliya zororli tosir gdstoron suri-
non ayrigin, unlucanin, kirpikli ¢6l darisinin, allelopatik aqressivliyi
malumdur.

Kahinin, kolomin, qara darmin boy vo inkisafina alaglarin bu-
daglarindan ayrilan ekstraktlar, koklorinin ifrazati vo belo ifrazatlarla
yoluxmus torpaqlar giiclii allelopatik tasir gostarir.
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At ovaliyi xisuson foal alaqdir. Onun ifrazati dord fenol inqibi-
torundan ibarotdir. Onunla yanasi biton novlorin 80%-o godorindo
quru maddoanin toplanmasi shamiyyatli doracods azalir. Qusoppayi,
kahi, tonqgalotu kimi alaqlar at avoliyinin yaxinliginda ¢ox az rast go-
linir. Salat xardali, salat korovizi turpun, kalomin boy artimini longi-
dir, kalomin kdtlosi toxminon 10 dofo azalir, mohsulun keyfiyyati
pislosir.

Digar modoni bitkilarin do bir-birino allelopatik tesiri haqqinda
molumat vardir. Masalon, malumdur ki, kartof vo pomidorun cargo
aralarina basdirilmig sogan onlart fitoftora xastoliyindon qoruyur,
UzUmlUKlorin arasina okilmis kalom isa Uziima sixint1 verir.

Raqabat assosiasiyasi. Novdaxili (eyni ndvdon olan bitkilor
arasindaki) vo novlorarasi rogabati forglondirmok lazimdir. Har ikKi
rogabst formasi bir yerdo yasamanin formalagmasinda miihiim, lakin
garsidurma rolu oynayir.

Ogor ndvdaxili rogabat zamani har hansi noviin zaif fordi mohv
olub, giicliisii galirsa, bu ragabat névii saxlamagq tigiin faydalidir.

NOvloraras: ragabot zamani iso zaif nov fitosenozdan tamamila
sixisdirib ¢ixarilir.

Adaton tobiotds xarici sorait daimi doyisir, ona gora do bir nfvin
digor nov Uzarinds yalniz ¢ox bdyiik iistiinliiyli zamani1 tam bogulma
(sixigdirilma) bas verir. Yenoa do qarisiq populyasiya yaranir vo
homin populyasiyalarda 6zlorinin konkret giclori ilo tamsil olunan
novlor formalasirlar.

Belaliklo, tobii soraitdo fitosenoz homiso coxnovludir. Fitose-
nozlarda muhim orzaq, yemlik, yaxud texniki keyfiyyatloro malik
olan zorarsiz faydali bitkilorlo yanasi, daha az qiymotli, tosorrifat
ohomiyyati olmayan vo ziyanli bitkilor do yayilir.

Qarnisiq akinlor zamam bitkiciliyin ekstensiv va intensiv idaras
edilmasi

Coxillik ot qatigiglarinin becarilmasinds baslica mogsad yasil
kitlo mohsulunu taxil otlar1 hesabina stabillosdirmok, yemin keyfiy-
yatini paxlalilar qarisig1 hesabina yiiksaltmokdon ibaratdir.
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Pisikquyrugu ils tigyarpagin garisiq okinlarinds otlarin mohsul-
darhig illor Uzrs stabillosir. Ogor sorait tigyarpaq Ugln olverigsizdirso,
onda mohsul pisikquyrugunun hesabina formalasir. Hor hansi halda
ligyarpaga pisikquyrugu olavo edon zaman yemin keyfiyyati yaxsi-
lasir vo imumi ot mohsuldarligr artir. Ona gora do bitkigiliyin eksten-
siv idara edilmoasinds Ugyarpaq-pisikquyrugu qatisigi, bu komponent-
lorin tomiz okinlarina nisbaton hamiso daha artiq mohsul verir.

Yem istehsalinin intensivlogdirilmasi mohsuldarligin artirilma-
sin1 vo mohsula gokilon enerji xarcinin 6donilmasini tolob edir. Bu
tolobata daha ¢ox paxlali otlarin tomiz okinlori cavab verir. Demali,
yigim zamani ¢omon iigyarpagl hektardan 11 ton, yonca iso 13 ton
quru madds, muvafiq olarag hektardan 1500 vo 2000 kg xam zdlal
toplaya bilirlar.

Bitkiciliyin intensiv idars edilmasi zamani heg bir bitki ¢oxillik
paxlali otlar godar bitki ziilali vermok gabiliyyatina malik deyil. Bu
zaman, amin tursular ilo zongin olan zilal, hava azotunun simbiotik
yolla tasbit olunmasi hesabina formalasir. Enerji tutumlu azot gubrasi
sorf etmoys ehtiyac qalmur.

Bu cir moahsulun yaradilmasi tigiin bitki bir hektara 420-500 kq
azot tolob edir ki, bunun da 340-420 kq hava azotunun tasbit olun-
masi1 hesabinadir. Bitki bu migdarda azotu mineral giibralordon sorf
eda bilmir. Bitkinin hesabina bu ciir ziilal toplamaq digar fasilalarin
bitkilarindo mimkin deyil.

Taxil otlarimin fir bakteriyalart ilo miistarok hayat torzi (simbioz)
gabiliyyatlori yoxdur. Onlarin mohsuldarligi azotun torpagda olan
mineral formasi hesabina formalagir. Noticods bitkigiliyin idars edil-
moasi zamani paxlali-taxil ot garisiginin mohsuldarligi paxlali otlarin
tomiz okinlarina nishoton asagi olur.

Qarisigin har iki komponentindan maksimum mohsul alds etmoak
iciin komponentin taxil otlarin1 mineral azotla tomin etmok lazimdir.
Onu da geyd etmok lazimdir ki, azot giibrosini paxlali otlarin ot
garigigl altina veron zaman, agor paxlali ot daha foal olmasa, hazir
mineral azotdan istifads edacak ki, bu da hava azotunun tasbit olun-
masina monfi tasir gostoracok. Bu halda biz paxlali komponentlori
azotla mineral gqidalanma formasina kec¢irmis (¢evirmis) oluruqg.
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Mineral azotla kifayat godor tominat olduqda fitosenozda paxlali
komponentlor siratlo qlvvodon disiirlor vo praktiki olaraq taxil
otlarimin tomiz okinlori galir. Ona goéro do yem istehsalinin intensiv
idaro edilmosi zamani paxlali-taxillar ot qarisigi samarasizdir, onlar
on az mohsul va zulal vermok gabiliyystino malik olurlar, paxlali ot-
larin tomiz okinlarina nisbaton daha pis keyfiyyatli yem verirlor.

Ogor okinlor otlag kimi istifads edilocaksas, paxlali otlarla taxil
otlar1 toxumlarinin qarigigini heyvanlarin kdpmosi qorxusunu azalt-
mag Ucun sapmok magsadauygundur.

ok w
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Yoxlama suallar1

Sabit bitki qrupu na demokdir?

Bitki qrupunda ayrica bitkilarin va novlarin rogabst mahiyyati
nadoan ibaratdir?

Allelopatiya no demokdir?

Bitkicilikdo novarasi va névdaxili rogabato misallar gatirin.
Birnovli okinlarin dstunliklari va ¢atismayan cohatlori
barodo danisin.

Qarisiq oKinlor hansi hallarda istifads olunur?

Birgs okinlar no Uglin tatbiq olunur?

Qarisiq akinlorde komponentlari neca segirlor?
Qarisiglarin komponentlarinin morfoloji cohatdon bir araya
sigmamasina misallar gatirin.

. Na ii¢lin yem otlarinin garisiq akinlarinin ekstensiv bitki-

cilikdo istifado etmoak lazimdir, intensiv bitkigilikda iso
arzuedilmazdir?

Birnovli akinlarin tstinliklari va catismazhqlar:

Bitkigilik inkisaf etdikco insanlar faydali bitkilari digar ndvlarin
ragabotindan azad etmok vo vahid sahadon daha yiiksok mohsul alda
etmoak {iglin ayri-ayri bitkilori se¢arok onlar1 tomiz halda skmays bas-

ladilir.
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Birnovlii bitki assossiasiyasi bu ciir meydana galdi. COrak bigir-
mok Ugun tomiz bugda, tomiz govdar, tomiz arpa, tomiz gargidal vo
s. almaq lazim idi. Danli taxil bitkilarini birlikds becararkan onlarin
bozi keyfiyyatlori asag1 diisiir. Masalon: bugda vo ¢ovdarin birlikdo
becarilmasi, bugda doninin un Uyitmo va ¢Orok bisirma keyfiyyatini
asag1 salir.

Bitkigiliyin sonraki tarixi kond tosarriifati bitkilarinin tomiz okin-
lorinin becarilmo texnologiyasinin tokmillosdirilmasini 6zinds oks
etdirir.

Ol amayindon mexaniklosdirilmis kond tasarriifatt masinlarina
kecilmasi sayosinds, ayri-ayri bitkilorin biologiya vo morfologiya-
sinda uygun cahatlor yaranmigdir.

Donli taxil bitkilorinin, ¢ugundurun, pambigin va digar kond
tasarriifat: bitkilorinin y1gimi li¢iin kombaynlar bu ciir yaranmigdir.

Kond tosarriifat: bitkilorinin elmi asaslandirilmis becarilmo tex-
nologiyasi, bitkilari alaglardan, zararverici vo xastalik toradicilorin-
don muhafizo etmok Ugilin kimyavi vasitalorin tatbiq edilmasindon
ibaratdir. Hesab olunur ki, pestisidlorin segicilik gabiliyyati na godor
artiqdirsa, onun aqronomik qiymoti do 0 godor ylksakdir. Lakin,
totbiq edilon herbisidlorin oksoriyyati kifayat godor genis név dia-
pazonlu zaharli tasiro malikdirlor. Onlarin garisiq akinlards istifadssi
ola bilsin ki, geyri mimkiindr.

Moasoalon, treflan herbisidi soyanin tomiz oKinlorini alaq otlarin-
dan yaxsi tomizloyir, ancaq onu gqargidali-soya qarisigina totbiq
etmok olmaz, ona goérs ki, o qargidaliya pis tasir gostarir.

Belaliklos, tomiz (bir novli) okinlorin osas Ustiinluyl ondan iba-
rotdir ki, ylksok texnologiya totbiq etmokls, mévcud névin okildiyi
vahid sahadon daha yuksok vo keyfiyyatli mohsul yigimimi tomin
etmak mimkdnddr.

Bir novli okinlorin gatismayan cahati ondan ibaratdir ki, asagi
keyfiyyatli ayri-ayri yem bitkilorinin keyfiyyatini artirmagq ¢atin olur.

Xususan gencargali okilon bitkilords okin sahasindan tam isti-
fads etmok mumkin olmur.
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Bu ¢atismazliglar1 aradan galdirmaq tgiin bitkigilikdo muxtalif
bitkilorin birlikds becarilmasi - yoni  qarisiq vo birgs akinlor xeyli
vaxtdir ki, istifada olunur.

Qarisig akinlarda iki, yaxud bir nega bitkinin toxumlar1 sapin
qabagi qarigsdirilir, yaxud bitkilor eyni sahado bir-birindon asili
olmayaraq iki dofoys okilir. Okinin bu iisulu bir qayda olaraq yem
bitkilorinin becarilmasi zamani istifado olunur. Qarisiq okinlarin
mogsadi yemin keyfiyyoatini yaxsilasdirmaq, onun torkibinds ziilalin
miqdarim yiiksoaltmokdir.

Moasoalon: qirtickimilar fasilasinin bitkilari becarilma soraitine az
tolobkardirlar va gida elementlori ilo zoif tomin olunma zamani asagi,
pis keyfiyyatli sabit yem mohsulu verirlor. Paxlali bitkilor ola yem
verirlor, lakin onlarin mohsuldarligi daha ¢ox mineral gida element-
lari ilo toamin olunmadan va namlikdan asilidir vo ona gors do stabil-
liy1 daha azdir.

Yem bitkilorinin qarisiq okinlari adoaton o halda istifado olunur
Ki, torpag-iglim saraiti yemlik doayarina gérs bitkilordon daha giymat-
li, sabit vo yliksok mahsul almaga imkan vermir.

Paxlali bitkilor taxil bitkilorino nisbaton becorilmo soraitino
daha talobkardirlar. Masalon: gomon tigyarpagindan yiiksok mohsul
oldo etmak ii¢iin torpagin okin qatinda pH 6-dan az olmamalidir.
Turs torpaqglarda tigyarpaq seyroklosir vo mohsuldarlig1 asagi disiir.
Gomon pisikquyrugu kifayst godor tursuluga davamhidir vo hatta pH
—4,5 oldugu zaman da kifayat godar sabit mahsul verir.

Comoan tigyarpagr istifadasinin ikinci ili ohamiyyatli dorocado
seyroklasir, naticads onun mohsuldarligi bazon 1,5-2,0 dofo azalir.
Ucyarpaq seyrokloslon zaman taxil komponentlarinin ot garisig1 giic-
li inkisaf edir. Onun mohsuldarligi ligyarpagin tomiz sopinindoaki
mohsuldarliina nisboton daha az miqdarda agag: enir.

Fosfor vo kaliumla kifayat godor tamin olunmayan orta turs
torpaglarda Ugyarpaqg torafindon atmosfer azotunun simbiotik tosbit
olunma faallig1 asagi, mohsuldarlig iso orta vo pis keyfiyyatli olur.
Belo soraitds tigyarpaq yaxsi ohonglonmis torpaqlara nisbaton guclu
seyroklosir. Ugyarpaqg-pisikquyrugu qarisigr iso bu bitkilorin tomiz
akinlarina nisbaton daha yuksok mohsul verir.
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Zoif modonilosdirilmis, miinbitliyi az olan torpaqlarda taxil otlari
qarisiginin komponenti olan pisikquyrugu sigorta bitkisi kimi ¢ixis
edir. Pisikquyrugu becorilms soraitino daha az tolobkardir vo Ugyar-
pagin pis inkisaf etdiyi yerlordo gonastboxs mohsul verir. Ot qarisi-
ginda ticyarpagin olmasi iso taxil otlarinin yem keyfiyyatini yaxsilas-
dirr.

Coxillik tocrubalor gostorir ki, paxlali-taxil otlar1 garigiginin
mohsulu vo yemin keyfiyyati komponent qarisiginin torkibindan
astlhidir. Taxil otlarinin boazi ndvlori qarisigin keyfiyyatini pislosdirir,
noticods onun mohsuldarligr vo yemin keyfiyyoti asagi diisiir. Kom-
ponentlari uygun galon ot qarisiglar: daha artiq mohsul verirlor.

Birga akinlor — eyni tarlada, corgalords yaxud zolaglarda ndvbs
ilo ki va daha ¢ox bitki névlarinin okilmasidir. Sopindan gabaq bit-
Kilorin toxumlar qarigdirilmir, tokbatok okilir. Masalon: qargidali ila
soyanin birga Sopini zamam bir aqreqatla qargidali, digari ilo soya
sopilir.

Birgo okinlarin mogsadi qarisiq akinlords oldugu kimi yemin
keyfiyyatini yuksaltmokdon ibaratdir.

Birgo okinlarin garisig okinlordan asas Ustunliyu ondan ibaratdir
ki, birga akinlar guibra verilmasini va akinlara qulluq islarini farglon-
dirmoaya imkan verir.

Masalon: gargidalinin soya ils zolaq tsulu ils birgs sopini zama-
n1 qargidali altina azot giibrosi vermok olar, soyani iSo azotsuz sop-
mok lazimdir.

Qulluq islori prosesinds qargidalini mineral azotla yemlondir-
mok olar, soyanin iso azot toplama gabiliyyati olduguna gora onu
azotla yemlomo vermodoan do yetisdirmok mimkuindar.

Birgo okinlords alaglara qarsi miibarizo moqsadilo gargidali
altina triazin grupu herbisidlarini, soya altina iss treflan grupu herbi-
sidlarini totbiq etmak olur. Bu bitkilorin qarisiq akinlarinds gostarilon
herbisidlorin tatbiq edilmasi geyri mumkundur.

Toxumlart miixtolif irilikdo olan bitkilorin (masalon: soya ils
sorqo) qarisiq oKinlori zamani, toxum qutularinda (bunkerds) toxu-
mun ayrilmasi (segilmosi) bas verir vo Sopin borabar (dizgiin)
alimmur. Birgs Sopin zamani iss bu ¢atismazliq aradan qaldirilir.
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Komponentlarin segilma prinsiplari

Ogor komponentlor qarisigi, novlor vo sortlar, onlarin uygunlas-
ma meyarlar1 hesaba alinmagla secilarss, qarisiq okinlor daha yiiksok
va keyfiyyatli mohsul verar.

Morfoloji uygunlug - secilmis komponentlor garigiginin asas
prinsiplarindan biridir. Birillik qarisiq akinlords paxlal bitki gismin-
do tez-tez sopin gululli vo ¢ol noxudu bitkilori istifado edilir. Sapin
gulili va ¢61 noxudunun yasil kiitlasinds ziilal ¢ox oldugu {igiin
yemin keyfiyyatini artiran bitkilor hesab edilir. Lakin bu bitkilor
yatan goOvdalora malikdirlor, ona géro do qarisigin digar kompo-
nentinin (mas. valomir yaxud arpa) govdssi dik dayanan olmalidir.
Gulil va noxud bigciqglar vasitasils taxil bitkilarins ilisirlor vo kom-
ponentlorin optimal nisbati zamani yera yatmurlar.

Gunabaxan yasil kiitlo moaqgsadilo becarilon zaman ¢ox vaxt
noxud olava sapilir, hesab etmok olar ki, glinobaxan noxudun yatma-
siin qarsisini alir. Lakin, giinabaxanin govdasi va saplaglari kobud
tikclklorlo ortiili olduguna goro noxud ona sarmasmir vo vege-
tasiyanin sonunda yatir. Bundan slave bu komponentlor digor para-
metrlorino gors do uygunlasa bilmirlar.

Komponentlor garisigini segon zaman hamginin torpag-iglim va
hidroloji saraiti nozors almaq lazimdir. Miixtalif bitkilor torpagin
granulometrik vo kimyavi torkibino muxtalif tolobat gostorirlor.
Moasalon: ¢6l noxudu yiingil torpaglarda kafi, sopin noxudu va sapin
giiliilii orta gilli torpaqda daha yaxs1 bitir. Yiingiil torpaqlarda arpa,
valomira nisbaton daha ¢ox mohsul verir. Bununla slagodar olaraq
yungul torpaglarda ¢ol noxudu ilo arpanin qarisigi, orta vo agir tor-
paglarda isa sopin noxudunun va ya sopin gulilinin valomirlo qari-
s181 daha ¢ox uygunlasa bilir.

Elaca do bitkilor torpaq mohlulunun reaksiyasina muxtalif talo-
bat gostarirlor. Coxillik paxlali otlar igarisinda Ugyarpaq vea qurdotu
tursuluga xtisuson davamli bitkilordir.

Bu bitkilor hotta pH 4,5-4,8 olanda da gonastboxs mohsul
verirlor. Bu bitkilor tiglin pH-1n optimal soviyyasi 5,0-6,5-dir.
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Comon iigyarpag: ligiin tursulugu daha az olan torpaqlar zoru-
ridir, yonca bitkisini iso pH 6 vo daha asagi oldugda sopmak Umu-
miyyatlo moaslohat géralmdr.

Taxil otlar1 da torpaglarin tursulugu reaksiyasina (pH-a) gora do
farglonirlor. Masalon: pisikquyrugu olduqca turs torpaqlarda kifayot
godar quru ot mahsulu verir. Coman yulafi tursulugu daha az olan,
qil¢igsiz tongalotu isa neytral torpaglara talabkardir. Bununla slage-
dar olaraq turs torpaqlarda ligyarpaq-pisikquyrugu, neytral torpaq-
larda isa yonca-tongalotu garigiginin istifados edilmasi daha yaxsidir.

Ot qarisigini tortib edon zaman grunt suyunun saviyyasini nazara
almaq lazimdir. Masalon, grunt suyunun yerlasma darinliyi bir metr-
don azdirsa, yonca zaif bitir vo tez seyroklosir, lakin, qrunt sularinin
dorinliyi torpagin akin qatindan bir qodoar asagi olsa da siriinan Ug-
yarpaq ola bitir.

Komponentlor garisigin1 segan zaman habelo bitkilarin fotope-
riodizmini nozars almaq lazimdir. Uzun giin bitkilari bir gayda ola-
rag, namliklo tomin olunmaya daha talobkardirlar, ona gora ds onlar1
daha erkon muddotdo sopmok lazimdir, onlar nisbaton soyuga da-
vamlidirlar, okin gecikon zaman onlarin mohsuldarligi asagi enir.

Qisa giin bitkilari iso daha cox istilik sevon bitkilordir. Onlar
torpagin okin qatinda 8-10 °C istilik oldugda sopilir. Bu bitkilor inki-
saflariin ilk fazasinda namlik ¢atismazligina d6zs bildiklorina goro
onlar1 daha gec sapmok olar.

Fotoperiodizmi mixtolif olan bitkilor, komponentlorin qarisigi
kimi bir araya sigmir (mas. soya Va volomir, noxud vs gargidali). Bir
cox hallarda sapinlari miixtalif middastlords aparmagla onlart uygun-
lasdirmaga calisirlar. Lakin, belo garisiglar igtisadi cohatdon somarali
deyildir. Ona gors do texnoloji planda az istifado edilir.

Fotoperiodizmlori oxsar olan qarisig, yaxud birgo okinlor —
valomir va giiliil, gargidali vo soya, Sorqo va soya yaxsi keyfiyyatli
yasil kiitlo mahsulu verir.

Komponentlorin garigigini segon zaman mihim amillardan biri
do mineral gida elementlori ilo tomin olunmadir. Masalon, agar
mitahorrik fosforun miqdar torpaqda 50 mq/kq vo daha artiq olarsa,
sar1 llipinin toxum vo yasil kiitlo mohsuldarlig1 fosfor giibrosi ver-
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mokla artmir. Torpaqda fosforun ¢atismamasina pisikquyrugu, payiz-
liq govdar, volomir kafi doracads dozirlor. Qargidali, bugda, lobya,
soya, yonca mutsharrik fosforla yiksok tomin olunma zamani daha
¢cox mohsul formalasdirirlar. Torpaqda miitoharrik fosforun miqgdari
80-120 mag/kq vea digar elementlorlo Kifayat godor tomin olunmus
olarsa, onda fosfor glbralarinin verilmasi ilo mohsuldarligin artiril-
masina nail olmaq miimkiindiir.

Qarisiq okinlor Gglin komponentlori se¢gon zaman bu bioloji
xususiyyatlori nozora almaq lazimdir ki, qida elementlarindon tam
istifado etmok vo daha ylksok mahsul almag mimkin olsun. Paxla-
lilar vo donli taxil bitkilorinin qarisiq akinlori komponentlorinin gi-
dalanmasinda azot xiisusi yer tutur. Paxlal bitkilor fir bakteriyalari
ilo miistarok (simbioz) hayat torzi kecirmoklo hava azotunu manim-
saomoak gabiliyyatino malikdirlar.

Digoar bitkilorin hamisi bu elementi torpaqdan, yaxud da mineral
gubralordon alirlar. Onlarin mohsulunun saviyyasi azotun torpagda
miqdarindan yaxud azot giibrasinin normasindan asilidir. Azotla zoif
tomin olunmus torpaqlarda, simbioz Ggun olverisli sorait olduqda
komponentlorin paxlalilar garisigi, 6zlarinin azota olan talobatini ha-
vadan simbiotik yolla monimsamakls tam tomin eds bilor.

Paxlali olmayan komponentlor bu zaman azot aclig1 kegirirlor vo
onlarin mohsuldarligi torpag manbitliyinin saviyyasi ilo tonzimlonir.
Bu halda paxlali bitkilarin tomiz sopinlarinin istifadosi daha somoro-
lidir.

Uygunlasa bilon bitkilorin sec¢ilmasinin daha bir prinsipi do
pestisidlora dozmoak qabiliyyatidir. Bir ¢ox qisa giin bitkilori, alag
otlar1 ilo ragabats ddzo bilmirlar, zoif boyuydrlar, okinlari seyroklosir
vo az mohsul verirlor. Alaglarla zibillonmis tarlalardan yaxsi qargi-
dal1 vo soya mohsulu gotirmak mimkin deyil. Gencargoli okinlordo
bu bitkilorin corgoaralarina kultivasiya g¢okilmoklo alaglara gqarsi
mexaniki mubarizo mimkun olur amma, corgads bitki aralart alaqglt
qalir vo mohsul azalir. Cargovi Usulla sopilon bitkilordo vegetasiya
muddotinds alaglarla mexaniki mubarizo praktiki olarag mumkin
deyil. Alaglarla zibillonmis okinlords donli taxil bitkilarinin mah-
suldarlig1 tamiz okinlara nishoton 1,5-3,0 dofo asag: diisiir.
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Bitkiciliyin intensivlosdirilmosi baximimdan kond tosSorriifati
bitkilorinin okinlarinda herbisidlorin totbiqi qagilmazdir. Bir ¢ox her-
bisidlor genis zoharlilik daracasine malikdir. Onlar bitév bir fasilonin
novlarini yaxud fasilonin muayyan gruplarinit mohv edir. Masalan,
soya okinlorinda treflan herbisidi kalomkimilor, astra vo qirtickimilor
fasilasinin alaqlarint mohv edir. Qirtickimilar fasilasinin alaglarindan
alava 0 bu fasilodan olan madani bitkilari, mas. qargidalini da moahv
edo bilir.

Qargidal1 okinlarinda herbisidlordan triazinlar grupu tetbiq olu-
nur. Bu qrup herbisidlor do paxlalilar fasilasinin moadoni bitkilorini
mahv edir.

Belalikla, gargidali ilo soyanin qarisiq akinlarinds herbisidlarin
tatbigi son daraco mohduddur. Bels okinlords alaglarla mibarizs ¢o-
tinlogir vo alaglarla zibillonmis tarlalarda bu ciir qarisiglarin mahsul-
darlig1 asagi olur.

Oxsar vaziyyat corgavi Usulla sapilon bitkilora do aiddir.

Demoli garisigin komponentlarini se¢con zaman bitkilorin herbi-
idlora davamliligini miitloq hesaba almaq lazimdir.

Elo qarisiq tortib etmok lazimdir ki, biitiin komponentlorin hami-
st eyni herbisido davamli olsun.

Eloco do qarisiq oakinlarin komponentlarini se¢con zaman inkisaf
fazasimin baslangicinda boy atma siirati ¢ox muhim amildir. Danli
taxil vo paxlali uzun giin bitkilori (covdar, volomir, arpa, noxud, yem
paxlasi, giiliil) inkisaflarinin ilk fazasinda tez boy atirlar. Tokamil
prosesinds formalagmis qisa giin bitkilorinin (qargidali, giinabaxan,
soya) yer(sti kitlosi nomlik ¢atismayan zaman ilkin fazada tadrican
boy atir, kok sistemi iso galocokdo bitkini su ilo tamin etmok Ggiin
daha tez inkisaf edir. Yeriistii vo yeralti orqanlarin eyni vaxtda boyii-
masi ylingiil torpaqlara uygunlasdirilmis bitkilords geydo alinir, mo-
solon: sari liipin uzun giin bitkisi olsa da onun yeriistii vo yeralti
organlarm eyni vaxtda boyiiyiir. Inkisaflarnin ilk fazasinda boy atma
sratlori mixtalif olan qarisiq akinlorda, masalon: sari liipin va valo-
mir, soya va valomir, giinabaxan va valomir bitkilarin yeristu ktlo-
sinin boyumasi eyni vaxtda olmur. Valomir tez boy ataraq qisa giin
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bitkisini kolgalondirir, naticodo qarisigda olan ikinci komponent
seyroklasir vo mahsulun shamiyyatsiz hissasini toskil edir.

Elo bu sababdon gargidali ilo noxudun, gunsbaxanla noxudun
qarisigt onlarin eyni miiddotdo Sopini zamani bir araya sigmir. Qar-
gi1dal1 va glinobaxan tez boy atan (bdyllyan) noxudun hesabina bogu-
lacaq (sixisdirilacaq). Bu miinasibatdo velomirlo gululin, valomirlo
noxudun, qargidal ilo soyanin, sorqo ilo soyanin qarisigir daha yaxsi
hesab olunur. Komponentlarin toxum qarisigini segon zaman elocs do
Moahsul yigiminin baslanmas: vaxti nazora alinmalidir. Bir ¢ox tasar-
rifatlarda zulalla zongin olan yasil kiitlo almag mogsadilo glinoba-
xan akinlari altina noxud oakilir.

Gunabaxan silos tigun daha ¢ox kutls topladigr vaxt, yani adatan
don dolma dévriinds yigilir. Bu zaman noxudun toxumlar1 yetisma
fazasinin baslangicinda olur vo bitki yers yatir. Onun bigciglar
gunabaxanin govdasineg iligsmirlor. Yigim zamani noxud mahsulunun
boyuk hissasi tarlada qalir.

Bozan tosarriifatlarda qargidalinin yasil kiitlasini zilalla zongin-
losdirmoak iiglin onun altina noxud sopilir. Lakin gargidali noxuda
nisbaton 14-18 giin gec yetisir. Qargidalinin yigimina yaxin qida ele-
mentlori noxudun vegetativ kitlosindon toxumuna axir (reutili-
zasiya), ancaq toxumlar tokiiliir. Qargidalinin kiitlasi praktiki olaraq
yaxsilagmir.

Coxillik otlarin toxum qarisigini tortib edon zaman y1gim yet-
kinliyinin baslanmasin1 nazoro almaq lazimdir. Masalon, birgalimli
¢coman ligyarpag liclin coman pisikquyruguna nisbaton, ¢omon yulafi
uygun galmir, bels ki, yulafin bigin yetkinliyi tigyarpaga nisboton 7-
10 glin tez baslayir. Ogor yulafin y1gimi, yigim yetkinliyi ¢atdigqda
hoyata kegirilorsa, onda {igyarpagin mohsulu az toplanir, agor y1gim
muddsti ligyarpaga goro nozordo tutulursa, onda yulafin yem
keyfiyyati agagi diisiir. Comon ligyarpagi vo ¢comoan pisikquyrugunun
bicin yetkinliyi eyni middotdo baslayir vo bu gostaricilorina goros
onlar qarisiglarin an yaxs1 komponentlari hesab olunur.

Bu sobabdon ¢oxkomponentli ot {iglin toxum qarigiginda pisik-
quyrugunu yulafla birlikdo skmok maslohoat gortlmir. Bu bitkilordon
birinin optimal y1gim miiddati, digar bitkilor Gglin bu middatin vax-
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tindan ovval yaxud gecikmoasi ola bilor, bu iso mohsulun az olmasina
yaxud onun keyfiyyatinin asag1 diismasina sabab olur.

Pisikquyrugunu yonsa qarisigi ilo sopmok maslohat gorilmdr,
cunki, yoncanin yigim yetkinliyi pisikquyruguna nisboton tez basla-
yir vo Umumi mohsul yigiminin az olmasina sobab olur.

Cox ¢alimli vo uzun 6émdarli okinlor. Tarla névbali akinlarinda
yetigdirilon paxlali, donli taxil vo ¢ox komponentli ot {giin toxum
qarisiglan tortib edilon zaman bozi amillori nozars almaq lazimdir.
Bir ¢ox bitkilor 6z bioloji xususiyyatlorina gdra, genotipindon asili
olaraqg, bicindan sonra tez boyuylr vo vegetasiya muddotinds 2-3 va
daha c¢ox bigin vers bilirlor. Coxillik paxlali otlardan yonca bitkisi
cox ¢alimliligr ilo diger otlardan farglonarok, suvarma soaraitinds har
il 4-5 bicin vers bilir.

Yoncani ancaq qil¢igsiz tonqalotu, yaxud ¢ox ¢alimli garamugqla
daha yaxs1 uygunlasdirmaq olar. Bu bitkilarin bdyimas sirati (tempi)
Vo yigim yetkinliyi Ust-Usto diisiir vo onlar eyni miqdarda ¢alim
verirlar.

Masalon: gomon tligyarpaginin oksar sortlar1 akinin istifads edil-
mosinin birinci ili maksimum yasil kiitlo mohsulu verir. Ikinci ili
mohsuldarligi 30-40% azalir, ligiincii ili iso daha da asag: disiir. Bir
gayda olarag ¢omon tigyarpagi bir, maksimum iki il istifade olunur.
Gomoan pisikquyrugunun mohsulu istifadasinin birinci ili, ikinci ilo
nisbaton asagi olur. Ona gora do Ugyarpag-pisikquyrugu garigiginin
mohsuldarlig: istifadasinin ikinci ili zaman1 birinci ildo oldugu kimi
do qalir. Istifadonin birinci ili mohsul osasen iigyarpagin hesabina,
ikinci ili iso asason pisikquyrugunun hesabina formalasir. Yoncani
pisikquyrugu ilo birgo sopan zaman ikinci vo sonraki biginlords
mohsul yalniz yoncanin hesabina formalasir, iimumi mohsuldarliq
asagl enir. Bundan oslavo pisikquyrugunun potensial mohsuldarligi
qilgigsiz tongalotuna, yaxud ¢ox calimli qaramuga nisboton daha
azdir. Ot {igiin toxum qarisigini tortib edon zaman komponentlorin
qarisiginin uzun 6miirliiliik amilini nozors almag oldugca vacibdir.

Duzgun istifads edilmo (istismar) zamani yonca okinlori 6-8 il
yuksok mohsul vers bilor. Bu bitkinin mohsuldarlig: istifadasinin 3-
cl ilino godor artir, sonra 2-3 il 0 doyismir, albotto sonra tarlanin
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mohsuldarligi asag1 enmayas baslayir. Elaca do qil¢igsiz tonqalotunun
mohsuldarligi bir nego il yiksak olaraq galir. Bu alamatlarina gora
yonca-tonqalotu garisigi daha miinasibdir.

Tarla bitkilarinin becarilmasinda tatbig olunan texnoloji tsullar

Tarla bitkilorinin becarilma texnologiyast dedikds - bitkinin
bioloji telabatinin 6danilmasine yonalmis vo planlasdirilmis yiiksok
mohsulun alinmasin1 tomin edoan, kompleks agrotexniki toadbirlarin
mioyyan ardicilligla yerina yetirilmosi basa diisiiliir.

Bitkilorin becarilma texnologiyasini elmi asaslarla isloyib hazir-
lamaq Ucgun, becarilon sortun xususiyyatlorini vo konkret torpag-ig-
lim soraitinin parametrlorini, bitkilorin bioloji tolobatlarini bilmok la-
zimdir.

Bozi aqgrotexniki usullar - torpagin asas vo Sopinqabagi hazirlan-
masi, giibralorin verilmasi, toxumun sopins hazirlanmasi, sapin, akin-
lara qullug, mohsulun yigilmasi islori va s. hor hansi bir tarla bitkisi
becarilon zaman yerina yetirilir. Bu tisullarin comi tarla bitkilorinin
becarilma texnologiyasinin ““asas govdasini “ togkil edir.

Ayrica qrup bitkilorin aqrotexnikasina xas olan, bioloji xiisusiy-
yatlori oxsar olan (payizliglarin eyni vaxtda sopini), eyni fasilodan
olan paxlali bitkilarin sopin gabagi yoluxdurulmasi, yaxud istifadosi
oxsar olan bitkilorin aqrotexniki tisullar1 (katan lifi vo ¢otono kitlo-
sinin isladilmasi), becarilma texnologiyasinin “birinci sira budaglart”
adlanir. Konkret bir bitkinin becarilmasi zamani onun 6z becarilma
aqrotexnikasinin xiisusiyyatlorini oks etdiron slava agrotexniki tsul-
lar iso becarilma texnologiyasinin “ikinci sira budaqglari” adlanir.

Butln texnoloji Gsullar becarilon bitkilorin boy va inkisafina ol-
verisli sorait yaratmaq ti¢iin, onlarin bioloji talobatlarini toamin etmo-
ya istigamatlondirilir. Texnoloji tsullarla hall edilon mosalalors asa-
gidakilar aiddir: kok sisteminin normal faaliyyat gostormasi GUgln
becarmalor vasitasilo torpagin su-hava rejiminin optimallagdirilmast;
Uzvi va mineral glbralari tatbiq etmoklo moadani bitkilarin gida reji-
minin optimallagdirilmast; torpagin shanglonmasi yaxud gipslonmasi
ilo torpaq mohlulunun reaksiyasinin optimallasdirilmasi; okinlarin
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zibillanmasina gars1 miibariza todbiri Kimi becarilon bitkilor va alaqg
otlar1 arasindaki ragabotin asagi salinmasi; okin vo sopin material-
larin1 an yiiksak sapin standarti gostaricilorina ¢atdirmaq; toxumlarin
sopilmasi {iglin hamarlamanin aparilmasi, toxumlarin eyni darinliya
Vo cargada bir-birindon eyni mosafads yerlosmasi tiglin iist qatin
sixlagdirilmasi; bitkilorin Xostalik toradicilori vo zararvericilordan
muhafizasi; boyimoanin tonzimlonmosi, bitkinin inkisafi vo mohsulun
keyfiyyati; yigim zamani kamiyyat vo keyfiyyat itkisinin azaldilmasi.

Bu masalalor mixtalif texnoloji tisullarin komayi ila hallini tapa
bilor (codval 17).

Moasalon, akinlarin zibillonmasinin azaldilmasi ti¢iin asagidaki
agrotexniki usullar totbiq edilir — kovsonliyin izlonmasi, payiz sumu,
erkon yazda malalama, sopino godar kultivasiya, ¢ixiglara godar va
¢ixislardan sonra malalama, gencargali okinlorin corgo aralarinin be-
carilmasi, elaco do alaglarla mibarizods kimyavi vasitalor — herbi-
sidlor. Sadalanan bozi aqrotexniki Gsullardan digar funksiyalar1 da
yerino yetirmok Gglin istifado etmok olar (alaglarla mubarizodon
basqa). Herbisidlorin totbig edilmasini onlarla avoz etmok olmaz.
Konkret soraitds bitkilorin becarilmasi tigiin ayri-ayr1 texnoloji tisul-
larin vazifasini nozoro almaqg texnoloji sxemin tortib edilmasinds
zoruridir.

Cadval 17

Bitkilorin becarilmoasinds istifads olunan texnoloji tGsullar va
masalalor

Usullar Masalalor

N6vbali okinds torpaq tursulugunun bitkinin
Ohanglomas bioloji talobatina uygun saviyyaya godar asagi
enmasi
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Kovsanliyin
Uzlanmasi

Bitki qaliglarinin torpaga garisdirilmasi; tist
qatda kapillyarlarin dagidilmasi — namlik
itkisinin garsisini almagq; alaq otlar
toxumlarinin ciicardilmasi {igiin goraitin
yaradilmasi

Uzvi giibralarin

Torpagin su-fiziki xassasinin va bitkinin

verilmosi gidalanma rejiminin yaxsilasdirilmasi
I\/_I_lneral . Becarilon bitkinin mineral gidalanma
gubralarin e .
i . rejiminin optimallasdirilmasi
verilmasi
Ko&vsen galiglarinin, iizvi vo fosfor-kalium
Payiz sumu gubr9|9r1n1.1'1 torpaga qarigdirilmasi; torpagin
Su-hava rejiminin yaxsilagdirilmast onun
mikrobioloji faaliyyatinin canlandirilmasi
Takr_ar Sutm Suvarilan torpaqglarin okin gatinin
(yenidan ) o
yumsaldilmast; yazda verilon (izvi vo fosfor-
sumlama) . , : -
kalium gubralarin torpaga qarigdirilmasi
Bitki galiglarinin, iizvi vo mineral gibralarin
Yaz sumu torpaga qarisdirilmasi, torpagin okin qatinin

yumsaldilmasi (dondurma sumunun
aparilmasi miimkiin olmadiqda hoyata
kecirilir)

Pay1z sumunun
yazda

malalanmast

Torpagin iist qatinda kapillyarlarin qirilmasi -
yazda gec sapilon okinlar t¢tin namlik
itkisinin qgarsisinin alinmasi

Payizliglarin vo
taxil otlarinin
yazda azotla
yemlondirilmo

Bitkinin boyumasins start vermok Gglin
torpaga azotlu birlosmalorin verilmasi
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2

Payizliglarin va
coxillik otlarin

Payizliglarin vo ¢oxillik otlarin payizda
dayanmis boy noqtasinin inkisafini tomin

yazda etmok
malalanmasi
Kombins
e_dll_mls RVK Torpagin sopingabagi yumsaldilmasi,
tipli agregatla
- hamarlanmasi vo tapanlanmasi
torpagin
becarilmasi
Sapingabagi quaé_m list qatinin yumsaldilmasi, alaglarla
kultivasiya mdbarizo
Sopinqgabagi Yiingiil torpaglarin iist gatinin sixlagdirilmasi,
tapanlama kapillyar olagalarin barpa edilmasi

Toxumun sapina

Toxumlarin 6l¢iilarina goro fraksiyalara
ayrilmast; onlarin yiliksok okin standartlarina
catdirilmasi; patogen mikrofloradan

hazirlanmasi . i o e
zorarsizlogdirilmasi; clicorma enerjisinin vo
¢ixiglarin giiclonmasi

Sopin Toxumlarin eyni darinlikda (sapin va akin

materiali), bir-birindon barabor masafada
yerlosdirilmasi

Sopindan sonra

Torpaq kapillyarlar ilo xirda toxumlarin

tapanlama alagasinin tomin edilmasi

Cixislara godar | Alaq otlarinin ciicaron toxumlarinin kok

malalama tellorinin mohv edilmasi, torpaq gaysaginin
dagidilmasi

Cucartilor

alindiqdan sonra | Alaq otlar ciicartilorinin mohv edilmasi

malalama
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2

Corgo aralarina

Corgo aralarinda alaglarin moahv edilmasi,

kultivasiya Cargoaralarinin yumsaldilmasi, bitkilarin
cokilmasi mineral gibralarlo yemlondirilmasi
) Ontogenezin ayri-ayr1 dovrlarinda bitkinin
Kokdon bioloji tolobatina uygun olaraq bitkinin
yemloma mineral qidalanmasini yaxsilagdirmaq
Yumrular vo koklorin yasadig: torpagin
Dibdoldurma hacminin va aerasiyanin yaxsilasdirilmasimin
artirilmasi, alaglarla miibariza
Bitkinin kokdoan yemlondirilmasi zamani
Kodkdankanar catismayan qida maddaloarinin
yemloma kompensasiyasi; mahsulun keyfiyyatinin
yaxsilagdirilmasi
Alaq otlar goriindiikds onlarin garsisin
o almagq, yetkin alaglart mohv etmok
okinlarin A . .

- (herbisidls); zararli xastaliyi azaltmaq yaxud
herbisidlarlo gy i .
L : qarsisin1 almaq (fungisidlor, bakterisidlor);
islonilmosi S .

bitkinin ziyanli hagoratlarla zodalonmasini
azaltmag (insektisidlarlo)
Bitkinin boy va inkisafinin tanzimlanmasi;
yatmanin qarsisinin alinmasi (retardantlar);
Bioloji foal plastik maddslorin ehtiyat orqanlarina
maddalarin axmasini tomin etmok (senikantlar); bitkinin
totbiqi koku usto qurudulmasi (desikantlar); yigima
hazirliq ti¢iin bitkilorin yarpaqglariin
tokdirilmasi (defoliantlar)
Osas mahsulu koku hesab edilon bitkilarin
Tarlanin y wq o <
bicilmasi (kartof, cugundur, yerkokd, salgam,
¢ yerarmudu Vo S.) yeristu hissosinin yigimdan
(calinmast) TR .
avval bigilib géturulmoasi
Mahsul yigimi Mohsulun kamiyyat vo keyfiyyatinin tarladan

minimum itki ilo toplanmasi

85




Muioayyan masaloni hall etmok (gilin, ogor ona vaxtinda amal
olunarsa vo talab olunan keyfiyyato cavab verilorso har bir texnoloji
tsul lazimlidir.

Torpagin hazirlanmasi va ahanglanmasi

Turs torpaqglarda mineral qida elementlori bitki Gglin daha az
olcatandir, onlarin istifado amsali zaif turs vo neytral torpaglara nis-
boton olduqca asagidir. Belaliklo, turs torpaqlarda tarla bitkilorindon
yuksok mohsul gétirmok Gglin birinci vo asas agrotexniki tsul —
ohanglomadir.

Ogor nazars alsaq ki, 1 ton CaCO3 veran zaman orta hesabla pH
0,1 vahid yerini doayisir, onda pH 4,5-don pH 5,5-5 godor doyismok
ucun 1 hektara 10 ton, ager qatisiglart vo shong materialinin namli-
yini nozars alsaq hektara 12 tona yaxin shang vermok lazimdir. Orta
hesabla 1 ton ohong materialina enerji sorfi 8,5 QCol, bltiin normaya
isa (12 ton) - 102 QCol/ha taskil edir.

Ohoang ilo glbralomads asagidaki sortlors riayat olunarsa: enerji
sorfi ndvbali okinin rotasiyasi arzinds artiglamasi ilo Xarcini 6dayir.

- ohong materiali narin tiytidiilmiis olmalidir, ona goéra Ki, har bir
toz zarrasi 6z sathi ils igloyir bu onlarin iimumi foal sahosini artirir;

- dalgavar1 naticadon gagmaq U¢un shangi tarlaya borabar pay-
lamaq lazimdir, ¢linki, sonradan bu sahvi diizaltmok mimkin deyil;

- ohongin verilmasinidon sonra onu torpagla qarigdirmaq tiglin
iki iz Uzlomo aparmaq lazimdir;

- okin gat1 lizra shangin barabor paylanmasi ii¢iin 6n kotanciqsiz
kotanla, arxasinca darin kultivasiya ilo sum aparilmasi talob olunur;

- ohangi soyuq torpaga va elaca do garin tizorino vermok olmaz.

Ohonglomo yazda qisa giin bitkilorinin okinino godor, yayda
faras kartofun va birillik bitkilorin yasil kiitls ti¢iin yigimindan sonra,
payizda iso donli taxil bitkilorinin yigimindan sonra hayata kegirilir.

Kovsonliyin Uzlonmosi asas bitkinin mohsulu yigilan kimi dor-
hal hayata kecirilir. Qranulometrik torkibi agir olan torpaqlarda agir
diskli malalardan yaxud gavahinli tizlayicilordan istifados edilir.
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Uzvi glibro hektara 30-60 ton normasinda iizlomadon avval
yaxud da sonra verilir. Osas tolobat onun tarlaya barabor paylanma-
sidir. Ehtiyac olduqda {izvi giibro ilo birlikdo fosfor-kalium gtibrasi
do verilir.

Payiz sumu giibroni tarlaya yaydiqdan sonra tizvi gubranin
torkibindoki azotun itkisina yol vermamoak Uglin dorhal 6n kotanciql
kotanla hayata kegirilir. Pay1z sumunun on yaxsi vaxtt avqustun axiri
sentyabrin ovvelloridir. Sonraki isti dovrlords iizvi qaliglarin mine-
rallasmasi baglayir.

Pay1z sumunun yazda malalanmasi (nomlik itkisinin qarsisini
almaq tgilin) torpagin ist gatinin namliyi TRT 100% -dan asagi
endikds aparilir. Bu halda traktor tarlada rahat horokot edir va iz
salmair.

Yazda okilon bitkilor Gglin azot gubrasi sapinqabag: kultivasiya
altina verilir. Glibro normasi torpagin tobii minbitlik daracasindan,
bitkinin bioloji xususiyyatlorindon vo planlasdirilmis moahsulun
saviyyasindan asilidir.

Denitrifikasiya prosesinin hesabina azotun qaz soklinds
itirilmasindan gagmagq Gc¢un gubro sahoys sopildikdon sonra doarhal
kultivasiya hoyata kegirilir.

Erkon yazda sopilon bitkilor iiglin payiz sumu malalanmur,
ancaq tarlaya ¢ixmaq miimkiin oldugda azot giibrasinin verilmosi
torpaq becoron RVK tipli aqreqatlarla aparilir. Torpagin bu ciir
becarilmasinin arxasinca Sopin aparilir.

Yazda gec sopilon bitkilor ¢ln nomlik itkisinin garsis1 alin-
digdan 7-10 giin sonra alaq bitkilarini mohv etmok tcun tarlaya kulti-
vasiya cokilir vo bir hoftadon sonra sopingabagi kultivasiya hoyata
kegirilir. Sopingabagi kultivasiya zamani RVK tipli aqreqatlardan
yox, herik kultivatorlarindan istifado edilirss, xirda toxumlu bitkilar
altinda olan ylingiil qranulometrik torkibli torpaglarda sopinqabagi
tapanlama islori do hoyata kegirilir.

87



okin

Hor hansi kond tosarriifati bitkisinin mohsuldarligi sopin middati
vo Usulunun dizgln secilmosindon, toxumun basdirilma darinliyi vo
optimal sopin normasindan shamiyyatli doracodo asilidir. Artirilmis
yaxud azaldilmis sopin normasi, vaxtindan avval yaxud longidilmis
sopin, optimal sopin Gsulu va toxumun basdirilma darinliyina riayat
etmomok istor-istomoz mohsulun vo onun keyfiyystinin asagi
diismasina gatirib ¢ixarir.

Sopin muddatlori ilin movsiimiina goro asagidaki kimi bolu-
ndrlor: yazliq — erkan, orta vo gec; yayliq — erkon va gec; payizliq —
gec va qishq;

Sopin middati bitkinin bioloji xtsusiyyastlarindan, becarilmanin
mogsadindan, bolgenin iqlim soraitindon, torpagin qranulometrik
torkibindan, namliklo tomin olunmasindan vo vegetasiya arzinds
atmosfer ¢okuntulorinin paylanmasindan asilidir.

Biitiin qisa giin bitkilori istilik sevandirlor, toxumlarin basdi-
rilma darinliyindo temperatur 8-12 °C olan zaman onlar clicarmays
baslayirlar. Belaliklo, torpagin iist tobagasi homin temperatura goador
isindikda onlart sopirlar. Bazi qisa giin bitkilarinin cucartilori (lobya)
temperatur manfi 1 °C-ya godor endikdoe mahv olur. Coxillik meteo-
roloji miisahidalora asason bdlgods axirinci saxtalarin diisma tarixini
bilmaklo bels bitkilarin okin middatlorini misyyanlasdirirlor. Beloki,
toxumlar bu tarixdon 7-8 giin avval sopilir.

Uzun giin bitkilori bir qayda olaraq soyuga davamlidirlar. Onla-
rin ciicartilari hotta manfi 5-6 °C (nadir hallarda) yaz saxtalar1 zama-
n1 mohv olmurlar, torpagin fiziki yetiskonliyi baslayan kimi vo ma-
sin-traktor aqreqatlarinin tarlaya ¢ixarilmasi miimkiin olduqda (erkon
yaz miiddatinds) onlarin toxumlarini sapmok olar.

Ontogenez dovriinii asag1 temperaturda kegiran va bunsuz boru-
ya ¢ixma fazasina ke¢gmoyon payizliq bitkilor, sabit soyuqlarin bas-
lamasina 45 giin galana qodor, gecikmis yay yaxud erkon payiz
muddstinds sopilir. Daha yaxsi qislamasi ii¢iin bu miiddot orzinds
bitki yaxst kollanmalidir. Clicormo fazasinda miivaffagiyyatlo qisla-
yan va yazda yaxsi kollanan sortlar1 daha gec miiddotdo sspmok olar.
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Bozi bitkilorin toxumlari normal clicormak (glin stratifikasiya —
sismis toxumlarin asag1 temperaturda saxlanilmasini talab edir.

Becarma moqgsadi - sopin middstini mioayyan edon muahim
amildir. Moasalon: valomir dan Ggin an tez (erkon) middstdo sopil-
molidir. Ruslarda bels bir atalar misali var: “Ceii oBéc B rpsi3p -
Oynenib KHs3b .

Volomir yasil kiitlo moagsadi ilo erkon yaz middstinds sopil-
molidir ki, daha tez yasil kiitlo aldo etmok miimkiin olsun. Gecikmis
yaz sopinlori gargidali sopinindon sonra aparilir. Ot Ggln valomir
erkon yayda, payizliglarin yasil kiitls ii¢lin yigimindan sonra sapilir.

Gecikmis yay sopinlori iSo payizliglarin don {igiin yigimindan
sonra sapilir (kdvsonlik bitki kimi).

Kartofun erkon okin muddati becarilmo mogsadindon asilidir.
Orzaq maqsadi ilo tez mohsul almaq ti¢lin kartof yumrulart an erkan
middstdo basdirilir. Okin materiali (toxumluq kartof) almaq tgiin
faras kartof on axirda okilir. Belo olan halda faras kartof yetismo
imkani1 alds bilir, yigimdan sopina gadar olan middst azalir, demali
saxlama zamanu itkilor do az olur.

Torpagin qranulometrik torkibi do sopin middstino dizslis
etmays imkan verir. Yiingiil torpaqlar, artiq riitubatdon tez azad olur
Vo onlarda yazliglarin okini agir torpaglara nisboton tez baslayir.

Tosarrufatlarda texnikanin ¢atigmazligi zamani sopin muddatlori
mixtolif olan bitki sortlar1 toplamaq vo har bir sortu optimal mud-
dotdo sopmoak lazimdir.

Sapin Usulu va cargs aralarinin eni agrosenozun mohsuldarligina
bOylUk doracads tosir edir. Onlarin segilmasi bitkinin morfologiya-
sindan, becarilmo moqgsadindan, tarlanin zibillonma saviyyasindon,
movcud olan herbisidlordon, torpagin sopine hazirlanmasinin keyfiy-
yatindan vo alds olan miivafiq texnikadan asilidir.

Gortniir ki, qarpiz, yemis va balgabaq kimi iri yarpaqli, uzun-
lugu 2-4 metr olan siriinon govdali bitkilori corgs aralar1 45-60 sm
formada becormok mimkiin deyil. Adaton onlar corgo aralart 120-
200 sm va coargads bitki arast masafo 100-150 sm olmagla sopilir.
Balgabagi vo yunan gabagi bitkilorini corgo arvalarini bir godor az
saxlayaraq okirlor.
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Zahiri goriiniisii daha yigcam (az) olan kartof bitkisi corgoarasi
70 sm olmagla sopilir. Corgoarasi belo olan bitkilorin dibinin dol-
durulmasi zaruridir.

Bitkilorin sopin tisullar1 onun becarilma moagsadindon asilidir.
Masalon, yem mogsadilo ¢oxillik otlart corgovi yaxud dar cargavi,
toxum Uglin isa corgo aralar1 45-60 sm olan gen corgoli Usulla sopir-
lor. Qargidali don {igiin yalmz gencargali Usulla corgoarast 70 sm
olmagla sopilir. Yasil kiitlo moqgsadilo onu herbisid totbig etmoklo
cargavi tsulla sopmok olar.

Sopin usuluna elaca da tarlanin zibillonma daracasi va herbisidin
movcud olmasi tasir edir. Masalon: daha ¢ox toxum mohsulu almag
mogsadilo yem paxlasi, lobya, noxud vo soya kimi bitkilori alag-
lardan tomiz tarlalarda, yaxud mdévcud mivafiq herbisidlordon isti-
fado etmoklo cargavi Usulla, corgoarasi 20 sm, hotta 15 sm olmagla
sopmok mumkundir. Herbisid toatbig olunmayan, alaglarla zibillon-
mis tarlalarda iso mutlog gencargali (corgos aralari 45-60 sm) olmagla
sopilir. Bu halda alaglarla mubarizs islari, cargaaralarinin becarilmosi
(kultivasiya) vasitasi ilo aparilir.

Torpagin sapinqabagi hazirlanmasinin keyfiyyati corgovi yaxud
dar cargavi sapin Gsulunun se¢ilmoasindon asilidir. Dar cargavi Sapin
usuluna goro tarlada iri kosoklor vo parcalar olmamalidir, ona goro
ki, onlar darcorgsli gavahinlarin (cigiraganlarin) arasindan kecmir.
Koltonli sahalords cargavi sapinin yalniz diskli gavahinl agreqatlarla
aparilmasi miimkiindiir.

Carpaz sopin perpendikulyar yaxud kasison istigamatds cargavi
sopan agreqgatla sopin normasinin yarist qador hayata kegirilir. Carpaz
sopinin mogsadi toxumun tarla boyu daha barabar paylasdiriimasidir,
catigsmayan cohoti iso Sopins ikigat amok va enerji sarf edilmosidir.

Bagdan-basa sopin, ol ilo sopin aparan zaman istifado olunur.
Sopalomakla (bagdan-basa) aparilan sopin an godim sapin tsuludur.

Lent Gsulu (gen cargavi sopinlorin modifikasiyasi) yerkoki vo
efir yagl bitkilorin sopini zamani istifads edilir. Lentin eni 10-20 sm
olmagla, sopici aqreqatin kegmasi U¢in cargs aralari 45 sm saxlanil-
magqla basdan-basa sopilir.
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Zolaq sokilli sopin Gsulu - zolaglarin eni 10 sm-don az olmaya-
raq toxumlarin sapalomokla yerlogdirilmasidir. Onu yem bitkilorini
birgo becoron zaman totbiq edirlor. Bir gayda olaraq bitkilordon biri
yuksak mohsuldarlig: ils forglonir, ancaq yemlik dayari, birinci név-
bodo ziilalin miqdan asagi olur. Birgo yaxud qarisiq okinlarin ikinci
komponenti yuksak ziilal miqdarina malikdir, ancaq mohsuldarliq
asagidir vo yem yaxsilagdirici kimi istifads edilir. Zolaq sokilli sapin
tisulu qargidali va Soya, Sorqo va soya, qargidali vo yem paxlasi sopi-
ni zamani tez-tez totbiq edilir. Bu zaman sopici aqreqatin bir yaxud
iki gedisinds sopilon taxillarin va paxlalilarin zolaglart novbalanir.

Blend — (ingilisco blend - qarisiq demokdir) bu bir bitkinin
muxtalif sortlarinin toxum qarigigidir. Blenddan tez-tez soya becaran
zaman, mixtalif olverissiz soraito davamliligina gora sortlar1 segor-
kon istifads edilir. Bu is, ilin miixtalif meteoroloji soraitlori zamani
mohsulu sabitlosdirmak gtin gorilur. Onlar da tamiz sortlar sopilan
usullarla sopilir.

Dinya bitkiciliyinds muxtslif toyinatli yiizlorlo névlsr va min-
lorlo sortlar becarilir. Mixtalif bitkilorin optimal Sspin normasi 1
hektara 2 min adad clicormoa gabiliyyatli toxumdan 30 milyon adoda
gadordir, yaxud da ayri-ayr bitkilarin Sapin normalari bir-birinden 15
min dofs farglidir.

Istor azaldilmus, istorso do artirilmig sopin normalar1 hor hansi
bitkinin mohsulunun az toplanmasina gatirib ¢ixarir. Hor hansi bir
novl becaran zaman bitkici (agronom), tacriibasinae asaslanaraq opti-
mal sopin normasini miioyyan edir. Bundan basqa, yaradilmis sort
tiplori Ugtin  bu normalar bir daha dagiqlosdirilir. Yeni torpag-iglim
zonalarinda bitkilarin becarilmasi do sopin normasinin daqiqlosdiril-
mosini (korrekts edilmasini) tolob edir. Belaliklo, har bir bitki yuksok
mohsul formalasdirmaq tiglin gobul edilmis miioyyan ciddi sopin
normasi tolob edir. Eloco do hor bir bitkinin ndviini, hor bir sorttipi-
nin sopin normasina dagiq omoal edilmalidir.

Toxumun Sopin normasi bitkinin morfologiyasindan, becarilma
moqgsadindan, sortun bioloji xdsusiyyatlorindan, bdlganin ekoloji
soraitindan va sopin tisulundan asilidir.
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Goriiniir, bitkinin goriintisii (habitusu) na gadar Kicikdirss, 0
godor az saho tutur. Bir yemis bitkisi {ifiiqi proyeksiyada 3,5 - 4,0 m?
- 5 godor yer tutur. Belo oldugda 1 hektara 2,5 min bitki yerlogdirmok
mumkdndur.

Beloliklo, muxtalif bitkilorin sopin normasi birinci ndvbado bit-
kinin goriiniigiindon, onun morfoloji xususiyyatlorindon asilidir.

Eyni bitkinin mixtalif sortlarinin sapin normasi eyni soraitds 1,5
- 2,0 dofo doyisir. Masalon: kartofun gec yetison sortlart hektara 30-
35 min, tez yetison sortlar1 iso 60-75 min normasi ils oKilir.

Zoif mohsuldar kollanmaya malik olan bugda sortlar1 hektara 6
milyon, giicli kollananlar1 isa 5 milyon clicarma gabiliyyatli toxum
normasit ilo sopilir.

Bitkinin becarilmasinin moagsadi, eloca do sortlar sapin norma-
sima shamiyyatli daracads tasir edir. Masalon: kartofun arzag mag-
sadi Ugln becarilon tez yetison sortlar1 1 hektara 50-55 min, toxum
Ucln 65-75 min yumru normasi ils akilir. Coxillik paxlali otlar1 yem
uclin 1 hektara 4 milyon, toxum Gc¢tin enli cargali akin zaman 0,5-
1,0 mIn. ctiicarma gabiliyyatli toxum normasi ils sapilir.

Bolgalorin ekoloji soraiti sopin normasina giiclii tasir edir. Mo-
solon: don ii¢lin gargidali yigim dovriinds hektarda 20-25 min bitki
sixligimi tamin etmok Gglin atmosfer ¢cokintilarinin illik migdar: 300-
400 mm, foal temperatur comi 3000-3500 °C olan quraqliq rayon-
larda hektara 26-33 min clicorms gabiliyyatli toxum normasi ilo Sopi-
lir. Atmosfer ¢okintulorinin miqdart 400-500 mm olduqda sopin
normasi 40-52 min-o godor (y1gim doévriinoe 30-40 min bitki) gotl-
ralur.  Kifayst godor nomlik olan orazilords sopin normasi hektara
56-84 mino godar artirmagq olar.

Birinci grup donli taxil bitkilari Gglin namliklo tomin olunmadan
asili olaraq sopin normasiin doyismasindo oxsar ganunauygunluq
nozars garpir. Masalon: kifayat godar nomliyi olan bolgslords arpanin
sopin normast hektara 6 milyon odod, quraqliq bolgalords iso hektara
3,5 - 4,0 milyon adod toskil edir.

Belalikla, bitkinin sopin normasini diizgiin segmok ti¢uin, tarlada
konkret sortu toyin etmok, bu bitkinin zahiri goriiniisiino vo morfolo-
giyasia goro hansi ndviin qrupuna aid olmasini, sopin normasinin
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mimkiin olan miqdarint miioyyan etmok zoruridir. Sonra sortun
xususiyyatlorini vo bununla slagodar olaraq sepin normasini doqig-
lasdirmoakla, becarilmanin magsadine va sopin Usuluna dizalis edil-
moasini aydinlasdirmaq lazimdir.

Konkret tarlada movcud sortun sopin normasi bdlgonin ekoloji
soraitini nazors almagla, goti suratdo muiayyon edilir.

1 m? - do 120-200 bitki sixlig1 yaxud hektara 1,2 - 2,0 milyon
adad clicorma gabiliyyatli toxum sapilon zaman yoncadan maksimum
yasil kiitla Vo quru ot mahsulu almaq olar.

Yoncanin xirda toxumlan torpaq qatinin 1-2 sm-lik darinliyini
desorok muvaffagiyyatlo lopa yarpaglarini torpaq sathins ¢ixarirlar.
Onlarin 3 sm dorinliys basdirilmasi tarla ciicormo gabiliyyatini 2-3
dofa asag1 salir, 4 sm dorinlikda bir qayda olaraq akinlor mahv olur.

Toxumun basdirilma darinliyi torpagin nomliyindan, granulo-
metrik torkibindan, 1000 odad toxumun kitlasindan, laps yarpagla-
rint torpaq sathins ¢ixarib-¢ixarmamasindan asilidir.

Toxumun basdirilma darinliyinin holledici amili torpagin st
gatinin nam olmasidir. Danli taxil bitkilorinin toxumlarinin sisarok
clicormasi Uglin danlor 6z kitlasinin 60-65%-i, paxlali bitkilarin
toxumlart iso 100-120%-i gadar namlik gobul etmoalidirlor.

Ogor sopin dovriinds torpagin list tobagosi tapanlandigdan sonra
nomlik asagi deyilso, onda kartof vo topinamburdan basqa, biitiin
bitkilorin toxumlarinin minimum (xirda toxumlular 0,5-1,5 sm, doanli
taxil vo donli-paxlalilar 2-3 sm) basdirma dorinliyino riayst etmok
lazimdir. Ogoar torpagin iist tobagasi (2-3 sm) quruyarag onun nom-
liyi TRT-nun 40%-no godor enarss, o vaxt donlilorin toxumlarini
daha dorin gata, homin bitkinin optimal basdirilma doarinliyindon az
olmayaraq basdirmaq lazimdir. Ust tobagesi qurumus olan torpag-
larda xirda toxumlu bitkilor sopilmir, belo ki, yagmtilar diisons vo
homin gatin namlonmoasina godoar onlar ciicarmirlar.

Toxumun basdirilma darinliyinin doyisdirilmasi toxumlarda olan
ehtiyat enerjinin (toxumun kdtlasi) migdart vo toxumun 1 sm-lik tor-
paq qatini desib ¢ixmaga enerji sarfi ilo mioyyan edilir.

Yonca toxumunun cticarmasinin fizioloji proseslorina toxumun
ilkin katlasinin 10%-i godar quru maddo sorf olunur.

93



Yungul gillicali torpaga 1 sm-i dolib ¢ixmaq ii¢lin yonca toxumu
49%, 2 sm Ucln 63%, 3 sm ¢un iss 69% quru maddo sorf edir. Quru
maddonin sarfi ilo birlikdo cucarmonin fizioloji proseslorine 79%
mitlaq quru madds sorf olunur.

Orta vo agir gillicali torpaglarda 1 sm-i dof etmak Ggin enerji
sorfi 6-10% artir. 4 sm dorinlikdan saths yalniz ayri-ayr1 daha iri to-
xumlarin ciicartilori gixir.

Buna gora do, toxumunun 1000 odadinin kitlesi 2 qrama yaxin
olan gomon ligyarpagi, yonca vo xasa sopinlarinin dorinliyi orta gil-
licali torpaglarda maksimum 3 sm hesab edilir.

Lopa yarpaglarim torpaq sothino ¢ixaran doanli-paxlali bitkilar,
lopa yarpaglarini torpaq sothina g¢ixarmayan bitkilora nishoton 3-4
sm-don daha ¢ox torpaq qatin1 dof etmok Uciin Gzvi madds sarfi edir.
Orta gillicali torpagin 3-4 sm darinliyino basdirilan lops yarpaqlarini
torpaq sathins ¢ixaran adi lobya toxumu, torpagin bu gatini (3-4 sm)
dof etmok Uglin 54%, lops yarpaqglarini torpaq sothins ¢ixarmayan
yem paxlast vo noxud bitkilari isa 42-47% mitloq quru madds sarf
edirlor. 6 sm-a godar darinliys basdirildigda iso bu sarfiyyat 68-72%
toskil edir.

Belaliklo, torpagin iist tobagoasindo kifayat godor nomlik olan
zaman toxumun minimum darinliys basdirilmasina riayat edilmalidir.
Ona gors ki, toxum torpaq qatint dof etmok U¢tin az enerji sarf edir,
cixiglar tezliklo boarabor 6lglido alinir, toxumun plastik maddolori
assimilyasiya aparatinin vo kokiin formalagsmasina sorf olunur, clcoar-
tilor daha cox hayat gabiliyyatli vo patogen mikroorganizmlors da-
vamli olurlar.

Toxumun basdirilma darinliyini misyyan edon mihim amil
torpagin qranulometrik torkibidir. Gilli vo agir gillicali torpaglarda
butln bitkilorin toxumlart miimkiin qodor dayaz basdirilir. Orta gil-
licali torpaglarda basdirilma dorinliyi 40-50%, azaldilir, yingul gil-
licali vo qumsal torpaglarda iss 2 dofo artiq gotiirtliir.

Toxumun 1000 odadinin kitlosi onlarin basdirilma darinliyino
boyuk daracads tosir gostorir. Cox xirda toxumlar (tiitiin, tonbaki)
nomli torpaga sopingabagi vo Sopindan sonra suvarmalar totbiq et-
mokla sathi sopilir. Mitloq kdtlesi 0,5 gram olan xirda toxumlu ¢o-
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mon pisikquyrugu 1 sm-don daha artiq olmayan torpaq qatin1 dof et-
mok gabiliyyatino malikdir.

Torpaq fizioloji yetiskanliya c¢atdiqda sopilmays baslanan danli
taxil vo donli-paxlali bitkilorin toxumlari, nom qatin 3-4 sm dorinli-
yino basdirtlir. Torpaq xeyli dorinlikdo quruyan zaman, xususeon
yiingiil torpaqglarda, basdirilma doarinliyi 5 sm-a godoar, lops yarpag-
larin1 torpaq sathina ¢ixarmayan iri toxumlu bitkilords iso basdiriima
darinliyi 6-7 sm-a godor artirilir.

Orta gillicali torpaqglarda kartof yumrularmin optimal basdirilma
dorinliyi sirimin bag torofindon 8 sm-dir. Basdirilma darinliyinin
azaldilmasi stolonlarin torpagdan ¢ixmasina vo yumrularin yasillas-
masina gotirib ¢ixarir, qida kimi istifade etmak ii¢lin onu yararsiz
hala salir.

Yumrular daha artiq darinliys basdirilan zaman torpaq sathinds
govdalorin (¢ixiglarin) gortinmasi longiyir, daha doarin qgatlarda yer-
logmis yumrularin moahsul y1gimi ¢atinlogir.

Hor hansi bitkidon daha ylksok mohsul almaq Ugcln, sopin
muddatini, sopin Gsulunu va sopin normasini, toxumun basdirilma
darinliyini diizgin muoyyan etmok lazimdir. Bundan slave sahods
toxumlarin bir barabordo paylanmasi va eyni darinliys basdirilmasi
da oldugca vacibdir.

Corgavi Sopin zamani sopici aqreqatt tonzimlomoklo toxumun
borabor paylanmasina miivoffoq olmaqg olar. Sopici aqreqatlar (sas-
niklor) arasinda eyni mosafonin olmasini miioyyan etmok mihumddr.
Ara mosafalori yaxin olan corgolords bitkilor seyroklasir, corgo ara-
lar1 artdigca iso onlar1 alaq otlar1 basir, naticods mohsul 15-20%
azalir.

Sapindan sonraki texnoloji iisul. Sopindan 4-5 giin sonra ¢ixis-
lar alinana gador ciicorms (ag sap) morhalasinds olan alaq otlarini
mohv etmok Ggln yungul torlu malalarla okinlorin malalanmasi
hoyata kegirilir. Cixiglardan sonraki malalama iso asas bitki Kifayat
gador kok saldigda cargalorin kéndalonina yaxud ¢apina istigamotds
hoyata kegirilir.

Gencoargali okinlards cargs aralarina kultivasiya ¢okan zaman g
omoliyyat yerino yetirilir: corgo aralarinda alaqglarin kasilmasi, carge
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aralarinda torpagin yumsaldilmasi vo bitkinin azotla kdkdan yem-
londirilmasi. Alaglarin kokiinii kasmak Uglin kultivatora oan az enerji
sorf edon is¢i orqan, lilgiiclor qurasdirilir. Ogor alaqlarin kasilmasini
torpagin iist qatinin yumsaldilmasi ila birlogsdirmok lazimdirsa, onda,
Xususan agir torpaqglarda adaton oxsakilli pancalardon istifads olunur.
Mineral azotla yemlomoni kultivasiya ilo birlosdiron zamani bitki
gidalandiran - kultivator tatbiq olunur. Bu halda azot guibrasi torpa-
gin nom qatina 8-10 sm dorinliya diisiir vo kapillyarlar vasitasi ilo
kok sistemina daxil olur. Fosfor va kalium gubralari ilo yemloms o
vaxt aparilir ki, torpaq bu elementlorlo zaif tomin olunub, bu gida
elementlori iso asas giibra kimi verilmayib.

Bitkinin yeristii orqanlarin kdkdan konar yemlandirilmasi onla-
rin bu orqanlarinin verilmis (¢ilonmis) mineral qgida elementlarini
monimsamoak qgabiliyyatidir. Ayri—ayr1 qida elementlarinin yeristi
organlara daxil olma surati bitkinin ndvindon, inkisaf fazasi vo
gubranin ion tarkibindon asilidir. Azot birlogsmalori yarpaglara an tez,
comi 3-5 saata, kalium kationlar1 bir qadar zoif, 6-9 saata, fosfor va
sulfat tursusunun anionlari iso daha zaif, 15-25 saata daxil olur.

Vegetativ dovrds bitkinin yeriistii orqanlarinin mineral gida ele-
mentlorini monimsamasi generativ dévra nisbston daha foal gedir.
Vegetasiyanin birinci yarisinda kok sistemi bitkinin tolobatini qonaot-
boxs tomin etdiyindan, bir gayda olaraq bu doévrdo kodkdon kanar
yemlomo hoyata kegirilmir. Generativ orqanlarin amala galmosi dov-
rinds kok sistemi bitkinin gida elementlorino talobatin1 tomin edo
bilmir. Torpagdan gida maddslorinin daxil olmasi ilo yanasi onlarin
vegetativ organlardan - baslica olaraq yarpaglardan reutilizasiyasi
(birinci névbads azot, fosfor, kiikiird) baslayir. Bununla yanasi gida
maddalarinin barabar nisbatdo donlors, toxumlara, meyvalars vo di-
gor ehtiyat toplanan orqanlarina axmasi da bag verir. Vegetativ or-
ganlar azotla daha ¢ox kasiblasir, ona goro do yarpaglara gilonmis
mineral azot birlosmasi onlar torafindan kifayat godoar suratle manim-
sonilir.

Bitkinin bu gabiliyystindon bugda daninds ziilal vo 6z maddo-
sinin (kleykovinanin) miqdarimin yiiksaldilmasi tgun istifado edilir.
Danin amoalo golmasi vo dolmasi dovriinds bitki  karbamidin
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[(NH2).CQO] (sidik cdvharinin) mohlulu ilo hektara 30-50 kg mig-
darinda ¢ilonir. Azotun amid formasi yarpaqglardan dona daxil olaraq
onlarda azot birlogsmalorinin gatiligin1 (konsentrasiyasini) artirir.
Azotla bu cir kdkdonkonar yemlomo don mohsulunu artirmir, onun
keyfiyyatini yaxsilasdirir.

Soya bitkisi becarilon zaman maye kompleks giibralarlo kbkdon
konar yemlomoloroa daxil olan azot, fosfor, kalium vo kikurd istifads
olunur. Dandolma dovriinds yarpaglardan gida maddalarinin bir his-
sosinin generativ orqanlara axmasi vaxti vo yarpaqlarin fotosintetik
foaliyyati asagi endikdo kOkdankanar yemlomolor hayata kegirilir.

Kokdonkanar yemlomolorda verilon mineral gida elementlorinin
nisbati, onlarin toxumlarinda toplanan gida elementlarinin nisbatino
barabar olmagla yarpaglarda fotosintezin intensivliyini barpa edir va
toxum mahsulunu shomiyyatli daracads yiiksaldir.

Tarla bitkilarinin okinlorinds stresslorin bas verdiyi vo fizioloji
proseslorin, bitkilorin boy vs inkisafinin pozuldugu zaman, bioloji
aktiv maddslarin (BAM) tatbiq edilmasi faydalidir.

Mixtalif bioloji aktiv maddalorin tarla bitkilorindos istifads edil-
mosinin yiksok somorasino dair elmi odobiyyatlarda ¢oxlu malu-
matlar vardir. Lakin ¢ox hallarda bu somors dayanigsiz olur.

Tarla bitkilorini becararkon yerina yetirilon axirinct texnoloji
omaliyyata yigim deyilir. Onun asas vozifasi mahsulun miqdarini va
keyfiyyatini minimum itkisiz yigmaqdan ibaratdir.

Hor bir bitki qruplari {igiin bu vazifa 6zuniin texnoloji tisullarinin
kdmayi vo 6z texnika komplekti (dasti) ilo hall edilir. Y1gim miiddati
vo Usulu, bitkinin ndvindan, onun istifado moagsadindon, sortun
bioloji va texnoloji xtsusiyyatlorindon asilidir.

Homginin har hansi bitkinin yigimi zamani imumi morhalalor
var: y1gim texnikasinin hazirlanmasi vo mahsulun ilkin texniki emali,
tarlanin y1gima hazirlanmasi, mohsulun saxlanmasi tigiin anbarlar vo
saxlama yerlari.

Miixtalif bitki qruplart vo muxtalif bitkigilik mohsullart ii¢iin bu
morhalalor oshamiyyatli doracados farglonirlor.
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Yoxlama suallar1

1. “Tarla bitkilorinin becarilma texnologiyasi” anlayisi na
demokdir?

2. Torpagin keyfiyyatli shanglonmasins tolobatlar necadir?

3. Texnoloji tsullardan istifado etmokla (kovsanliyin Uizlonmasi,
Uzvi vo mineral giibralorin verilmasi, payiz sumu, tokrar sum, yaz
sumu) hansi tapsiriqlart yerino yetirmok olar?

4. Coxillik otlarin yaz malalanmasi hansi hallarda lazimdir?

5. Payizliglarin malalanmasi hamise lazimdirmi1?

6. Erkon yazda va gec yay muddatlorinds sopilan bitkilori
gostoarin.

7. Sortun, bitkilarin sapin middstlarinin sec¢ilmasi meyari
hansidir?

8. Tarla bitkilarinin sopin tisullarinin se¢ilmasi nadan asilidir?

9. Blend nadir vo onlar hansi hallarda istifads olunur?

10. Muxtalif bitkilarin sopin normasini1 géstarin.

11. Toxumun basdirilma darinliyi nadan asilidir?

12. Cixislara godar va ¢ixislardan sonra malalamani hansi
hallarda aparmaq lazimdir?

13. Danli bitkilarin akinlarinds kdkdan koanar yemloma na G¢lin
aparilir?

14. Bioloji foal maddoslor hansi hallarda totbiq olunur?

Tarla bitkilarinin mahsulunun proqramlasdirilmasinin
maqgsadauygunlugu va etibarhihig

Mohsulun programlasdiriimas: - tarla bitkilorindon nazarda
tutulmus yiiksok mahsulunun alda olunmasi ti¢iin, miihitin tonzim-
lonan amillorinin optimallasdirilmasini tamin edan kompleks tex-
noloji tisullarin islonib hazirlanmasi demakdir. Bura daxildir: sort
se¢imi; planlagdirilmis mohsul {igiin torpagin tobii manbitliyi nozara
alinmaqla tizvi vo mineral gubralarin tayini; tarla bitkilorinin zararve-
rici, xastalik toradicilori va alaqg bitkilorino gars1t miibarizo U¢ln pes-
tisidlorin istifado muddatlorinin, istifads tsullarinin vo normalarinin
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osaslandirilmasi; bitkilorin ritubstlo tomin olunmasi rejiminin vo
onun hoyata kegirilmasi tisullarinin asaslandirilmasi.

Bu zaman ehtimal olunur ki, butin texnoloji usullar optimal
agrotexniki muddatlorda keyfiyyatlo yerino yetirilocokdir.

Bitkilorin boy va inkisafini, mahsul va onun keyfiyyatini muoay-
yan edon amillorin boyik hissasinin tarla soraitindo tonzimlonmasi
mimkun olmur. Bu isa mahsulun kamiyyat va keyfiyyatinin forma-
lagmasinin idars olunmasi miimkiinliiytinii mohdudlagdirir.

Torpaq moahlulunun reaksiyasi (pH), makro vo mikroelementlor-
lo tomin olunma, torpagin sum qatinin namliyi kimi oldugca mihum
bir neco amillorin genis miqyasda tonzimlonmasi mimkindar.
Burada asas vazifa tonzimlonan amillar vasitasilo tanzimlonmayan va
gisman tonzimlonan amillarin manfi tesirinin azaldilmasindan iba-
rotdir.

Bunun dglin birinci ndvbads bolgads saxtasiz dovr arzinds
miusbat temperaturlar comi, aylar izro temperatur rejiminin gorgin-
liyi, FAR-nin (fotosintetik aktiv radiasiya) miqdari, yagintilarin comi
Vo onlarin il orzindo paylanmasi, torpagin qar altindaki dovriiniin
uzunlugu, quraqliq va gara yelli glinlorin migdar1 kimi aqroiglim eh-
tiyatlarini bilmak lazimdir.

Eyni zamanda sum qatinin qranulometrik torkibi, sixligin
tarazlig1, alt laylarin fiziki xiisusiyyatlori, torpagda humusun miqdari
Vo humus qatinin darinliyi, torpaq mohlulunun reaksiyasi va torpagin
hidrolitik tursulugu, torpaqda asan hidroliz olunan azotun, miito-
harrik fosforun, mibadilo olunan kaliumun, bor, molibden, mis va
sinkin mutsharrik formalarinin miqdar1 haqqinda malumatlara ma-
lik olmagq vacibdir.

Konkret tarlada oasas hidroloji gostaricilori: qrunt sularinin darin-
liyini, qar sularinin dayanma miiddstini, torpagin  100%-lik TRT-na
(tarla rutubst tutumu) mivafig olan nomliyi va kapillyarlarin qirilma-
st namliyini (sonuncu gostaricilor suvarilan okingilikdo xususilo
muhumdir) nozers almaq lazimdir. Bundan bagqa yamacin relyefi,
dikliyi va istigamoti do nazars alinmalidir.
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Boélganin aqroiglim gostaricilorine asaslanarag, bitkinin bioloji
toloblorina gora konkret ekoloji soraito uygun olan bitki novii vo sor-
tu miayyan edilir.

Bitkinin vo sortun se¢imi zamani asas meyarlar tonzimlonmayoan
amillordir (saxtasiz dovriin uzunlugu, miisbat temperaturlarin comi,
qar Ortliyiiniin qalinligi, torpagin donma derinliyi, yagintilarin comi
Vo onlarin vegetasiya arzinds paylanmast).

Podzol va ¢imli-podzol torpaqglar zonasinda bitkilari becararkan
yuksok mohsul goétirmok tigiin texnoloji tisullar sistemi islayan za-
man torpagin shonglonmasini, bitkilarin bioloji tolobatlarina uygun,
pH miihitinin optimal reaksiyasinin asagi hoddins ¢atdirmagi nozor-
do tutmaq lazimdir.

Bu zonanin torpaqlart humusun zaifliyi va geyri-gonastbaxs fizi-
ki xassalorlo xarakterizo olunur. Onlar yaxsilagdirmaq {giin {izvi
gubralarin verilmasini yaxud siderat bitkilorin becarilmasini gabag-
cadan nazars almaq lazimdir.

Mohsulun saviyyasi ¢ox vaxt tarlanin artiq zibillonmasi, Xasto-
liklorin inkisaf etmasi Vo zararvericilorin ¢oxalmasinin yiiksak zarorli
hoddi ilo nizamlanr.

Planlasdiriimig mahsulun saviyyasinin misyyan edilmasi Gglin
miuvafiq pestisidlorin istifadasi vo onlarin tatbiginin mimkinliyina
riayst edilmalidir. Tez yetison sortlarin potensial moahsuldarligr qisa
vegetasiya dovrinds, temperatur rejiminin nisboton asagi gorginliyi
sayasindo reallagdirila bilor. Nohayat, torpagin miinbitliyini nazoro
almagla mineral gubro normasini, onlarin verilmo miuddatlori vo
usullarinin miioyyan edilmasi lazimdir.

Hor bir limitlosdirici amillorin optimallasdirilmasi boytik enerji
va maliyya xarclori talob edir. Bels olduqgda planlasdirilmis mahsulun
soviyyasi yaqin ki, bu amillorin optimallagdirilmasi zamani mévcud
real ehtiyatlarin miimkiin olmasidir.

Real imkanlart hesaba almadan, planlagdirilmis mohsulun sisir-
dilmasi samarasiz xarclara gatirib ¢ixarir, planlagdirilmis mahsul alds
edilmir. Moasalon: pH — 4,5 olan turs torpaqlarda 1 hektardan 40 sent-
ner arpa doni alinmasi planlasdirilmisdir, zoruri miqdarda, baha qiy-
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motli mineral glbralor verilmisdir, lakin hektardan 16 sentner don
Mohsulu alinmisdir.

Turs torpaglarda giibrolordon gida elementlarinin istifado omsal
minimum olmus, verilmis giibrs istifadasiz qalmigdir.

Bundan basqa, bir ¢ox vacib miihit amillori (mlvaqqgsti quraqlig-
lar, yagintilarin hadsiz diismasi, dolular, gecikmis yaxud erkon sax-
talar) na goadar ki, tanzimlonmamis galir, o vaxt hoatta bltlin tonzim-
lonan amillorin optimallasdirilmast zamani har il yiksok mahsul slds
etmoak geyri mimkun olur.

Miixtalif bolgalords risk payr miixtolifdir. Risk payi il arzinds
koskin nomlik c¢atigmamasi yaxud nomisliyin artiq olmasi faizi,
bitunlikls erkon payiz vo axirinci yaz saxtalan ila, mohvedici dolu-
larla tayin olunur.

Riskin paymi miisyyan etmays bdlgonin meteoroloji stansi-
yasinin ¢oxillik miisahidalarinin naticalori kdmoklik edir.

Ilin olverissiz meteoroloji soraiti no gader coxdursa, maksimum
yiksok mohsul alinmamasinda risk pay1 o gqodar yiksakdir. Stini su-
varmalar aparilmadan planlasdirilmis mohsul no gadar yiksakdirss,
onun alinmas1 miimkiinliiyli o qodar azdir.

Natica etibari ilo, planlasdirilmis mahsulun saviyyasini, bolge-
nin iglim soraitindon, torpagin aqrofiziki vo aqrokimyavi xassolo-
rindon va tonzimlayici limitlayici amillorin optimallasdirilmasi im-
kanlarindan asili olaraq miioyyan etmok lazimdir.

Yoxlama suallar

1. Programlasdirilmis mohsul nodir?

2. Tonzimlonmasi mimkiin olan xarici muhit amillorini gostorin.

3. Mohsulun programlagdirilmasi zamani yalniz hanst amillori
nazars almaq lazimdir?

4. Planlagdirilmis mohsulun saviyyasini mioyyan edon osas
amillori gostorin.
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Tarla bitkilarinin namlikls optimal tamin olunma daracasi

Kond tosarriifatt bitkilorinin mohsuldarligi osason vegetasiya
muddatinda bitkilorin namliklo tamin olunma rejimindon asilidir. Bit-
kinin potensial mohsuldarligin1 reallagdirmaq {igiin vegetasiya
muddatinds torpagin nomlik daracasi tam va yaxud maksimal ritubst
tutumunun 60%-i gadar olmalidir.

Torpagin riitubat tutumu dedikds bu va ya basqa miqdarda suyu
0zlna sigisdirb saxlaya bilmasi gabiliyyati anlasilir. Riitubat tutu-
munun iki ndvi: tam vo tarla ritubst tutumu farglondirilir. Torpagin
bitin masamalari su ilo tam doymus vaziyystds olduqgda, onun riitu-
batlik daracasina tam yaxud maksimal rutubst tutumu deyilir.

Torpagin yalniz kapillyar araliglar1 (bosluglari) riitubatlo doy-
mus oldugda iso onun rltubstlik halina tarla riitubat tutumu deyilir.
Hor bir torpagin riitubat tutumu komiyyati asason onun granulo-
metrik torkibindan, strukturundan vo ¢urtintt maddslorin (humusun)
miqdarindan asilidir. Masalon, torpaq no godor narin isa, onda Uzvi
maddalar na gadar gox ise, rutubst tutumu da bir o godor yiiksak olur.
Bu monada gilli va gillicali torpaglarin riitubat tutumu, qumluca va
qumsal torpaglarin riitubast tutumundan yiksakdir. Qranulometrik
torkiblari eyni olduqda, c¢lrlnti ilo zongin torpaglarin riitubat tutumu
daha yiksak olur.

Tam ritubat tutumu torpagin maksimum namlik hoddidir vo
yaxud torpaqdaki suyun, gravitasiya suyu (Stxur mosamaloari, ¢atlari
Vo bosluglarinda agirliq qiivvasinin vo hidrodinamik basqinin tasiri
altinda harokat edon yeralt1 sular) ilo birlosmasindan sonra maksimal
miqdaridir (torpagin biitiin masamoloari su ilo dolu olan andaki nom-
liyi, tam vo yaxud maksimal rltubst tutumu adlanir). Torpagin
nomlik daracasini tayin etmoak ictin o qurudulur va mitlag quru tor-
paga gora suyun faizi toyin edilir. Nomlik doracasi tam riitubat tutu-
muna goro hesablanir. Nomlik dorocasi torpagin qranulometrik torki-
bindan vo humusun miqdarindan ¢ox asilidir.

Orta gillicali (humusun migdar1 2%) torpaqlarda (miitlagq quru
torpaga gora) tam ritubst tutumunun 25-26%-i gadar namlik olur.
Zoif humuslu qumsal torpaglarda namlik doracasi 22-24%-o qoador
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enir, agir gillicali torpaglarda iso (humusun miqdar1 4-5%) 30-34%-
o godoar artir.

Vegetasiyanin hor hansi bir dévriinds torpagin namliyini (ritu-
bot tutumunu), tam (maksimal) riitubst tutumuna goro faizlo toyin
etmok {i¢ilin, hazirki zamanda tarla riitubat tutumunu vo mitlog quru
maddoaya goOro torpagin namliyini bilmak zaruridir. Masalon: hazirki
vaxtda tarla ritubst tutumu mitloq quru torpaga goéra 27% olmaldir.
Lakin, torpagin nomliyi analiz zamanm 16,2%-9, yani tarla ritubast
tutumunun 60%-na borabardir. Tam (maksimal) ritubat tutumu za-
mani torpaq kapillyarlar su ilo dolurlar va birlasirlor, bitiin torpaq
mosamalarinin yaridan ¢oxunu hava ilo tutulmus iri masamalor tagkil
edir. Bitkinin kokii bu zaman oksigen ¢atigmazligini hiss etmir.

Kok tikcuklori (tellari) kapillyarlara daxil olaraq oradan hoyati-
nin biitiin dévrlarinds néviin va sortun genotipindan asili olaraq 5-20
gun su gotirs bilar.

Nomlik TRT —nun 100%-don artiq olduqda, torpaq kapillyarla-
rinda olan hava su ilo sixigdirilib ¢ixarilir vo koklor oksigen catis-
mazligini hiss edirlor. Notica etibar1 ilo 100% TRT-nu torpagin opti-
mal namliyinin yuxar1 haddi adlandirmaq olar.

Torpag sothindon suyun buxarlanmasi sobabindan va suyun
inkisaf edon bitki torofindon istifadosi torpagin okin gatindaki nom-
liyi daimi azaldir vo muayyan morhoalads su-kapillyar sistemi dagilir,
torpaq kapillyarlar1 pargalanirlar (qirtlirlar). Nomliyino gors torpagin
bu hal1 kapillyar nomliyin qirtlmas1 (KNQ) adlanir.

Torpaglarin aksariyyatindo kapillyar nomliyin qirilmasi hadisasi
TRT 60%-o godor enmasi zaman bas verir. KNQ zoif humuslu yin-
gul torpaglarda TRT 63-65%-inds, rabitoli vo ylksok humuslu
torpaglarda isa 55-58%-inds miisahids olunur.

Torpagin nomliyi, kapillyarlarin qirilmasi nomliyindon asag: en-
dikda, kapillyarin qirilmis yerino daxil olmus kok tellori oradaki suyu
tezliklo sorf edarok qurtarirlar (su tiikanir) vo mahv olurlar. Kok tel-
larinin faaliyyatinin davami 10-15 sutkadan 3-4 sutkaya, yaxud hotta
bir ne¢o saata godor qisalir.

Su olan yeni kapillyar qiriglar1 axtarmaq magsadilo bitki, toza
kok tellari amala gotirmoya macbur olur.
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Bir kok telinin uzunlugu orta hesabla 1 mm togkil edir, donli
taxal bitkilarinda 1,5 mm-dir.

Hesablanmigdir ki, qargidali kokiiniin boyliyon zonasinin 1 mm
sahasindo 1900-a yaxin kok tellari olur. Bir bitkinin kok tellarinin
Umumi uzunlugu 3-4 km-o gatir. Qabaq (Cucurbita) bitkisinds isa
kok tellorinin imumi uzunlugu 25 km-dir.

Bugda okinlorinin bir hektarinda koéklarin sorucu sathi 100 min
m? toskil edir. Nomlik ¢atismayan zaman su stressi dorinlosdikco bu
boylk sorucu sath do tez doyisir. Ehtimal ki, dovri olarag torpaqda
nomliyin ¢atismazlhigindan quru ¢6l zonalarinda giiclii humus qati
omolo golir. Burada bitki oOrtiyu yiz min yaxud milyon illar suyu
olan qiriq kapillyarlarnn axtarir vo fotosintez mohsullarinin boyiik
hissasi torpaga istiqgamatlonir. Natica etibari ilo kapillyarlarin qirilma
nomliyi torpagin optimal nomliyinin asag1 hoddidir.

Torpagin nomliyi TRT 50-45% olan zaman fotosintez mahsul-
larinin boytik hissasi, ¢oxlu xirda koketiklor va kok tellarinin amalo
galmasina xarclonir, yeristu kitlodo vegetativ va generativ organ-
larin toplanmasi azalir amma, bitkinin turqor hali vo xarici slamotino
gOro su catizmazligi slamatlori miisahido olunmur. Bundan sonra
torpaq namliyinin TRT 35-25%-o godor enmasi zamani demoak olar
Ki, yerGstl kutlonin toplanmasi kasilir, su axtarmaq tglin bitiin foto-
sintez mohsullart xirda kdklorin boy atmasina istiqgamatlanir.

Torpag nomliyinin kapillyarlarin qirilma nomliyindon (KNQ)
daha asagi enmosi, azot gubrasi verilmoyon paxlal bitkilora xususan
boyuk zarar vurur,

Hava azotunun miistorak (simbioz) tosbit olunmasina bitki ¢oxlu
sulu karbonlar (karbohidratlar) sorf edir.

Torpagda nomlik asagi olan zaman bitki bu karbohidratlar
firlardan (Rhizobium) alir (ayirir), enerji ¢atismazligindan hava azo-
tunun miistorak tosbit olunmasi avvalco asagi enir, sonra iso tama-
mils dayanur, firlarin mohv olmasi baglayir.

Suvarma rejiminin pozulmasi zamani soyanin kokiindo firlar
omalo galmir. Suvarilmayan yonca bitkisi do bu sobabdan fir bakte-
riyalar ilo mistorok foaliyysto daxil olmurlar, eloco do noxud bitkisi
vegetasiya muddatindo rhizobium omalo gotirmir. Noticado paxlali

2
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bitkilor tokca su stressini yox, azot qidasinin kaskin ¢atismazliginin
da acisini gakir. Torpagin namliyi atmosfer ¢okuntilori yaxud suvar-
ma hesabina barpa olundugdan sonra kdhna firlar barpa olunmur,
ancaq kok sisteminin otrafinda azotu tosbit edon yeni xirda firlar
omoalo galir.

Su qithiginin uzun ¢okmasindan asili olaraq bitkilor mioayyan
dovr arzinds su va azot ¢atismazligindan aziyyat ¢okir. Ona gors do
onlarin moahsuldarliginin asag1 diismasindon gagmaq olmur.

Torpaq nomliyinin kapillyarin qirtlmast namliyindon miivaqgoti
asagl enmoaSino azotla gidalanan avtotrof bitkilor asan dozirlar,
c¢linki, namlik yenidan barpa edildikds onlar, giibra soklinds verilmis
azotun mineral formasindan dorhal istifads edirlor.

Bels noticaya galmak olar ki, bitkinin potensial mohsuldarligini
realizo etmok Uglin vegetasiya muddatinds torpagin nomliyi 100%
TRT-don kapillyarlarin qirtlma namliyino godoar olmalidir. KNQ
suvarma qabagi torpaq nomliyinin asagi haddi hesab olunur.

Mixtalif madani bitki ndvlari mivaqgsti olaraq namlik ¢atis-
mazligina miixtalif clr dozirlor. Bu onlarin kok sistemlorinin inkisaf
etmo daracasina gora miayyan edilir. Masalon: istixanada becarilon
bir ¢ovdar bitkisinin kokiiniin imumi uzunlugu 623 km toskil edir,
lakin onlarin sothinin imumi sahesi 639 m2, basqa sozlo yeristii
orqanlarin sathindon 130 dofo goxdur.

Bitiin koklarin artim cami bir sutkada taxminan 5 km-o barabar
olub, bir kokcuyiin artimi 2 sm-don 6,5 sm-a godardir, ham do bu
koklor 6 litra yaxin torpaq hacminds yayilmisdir. Su vo su — bataqliq
bitkilorinds kok tellori olmur.

Paxlal1 bitkilor nomlik ¢atismazligina spesifik miinasibat gosto-
rirlor. Masalon: torpaq namliyinin dovri olaraq TRT 50%-o godor en-
masi zamani aktiv simbiotik potensial (ASP) noxudda 15%, liipindo
60%, xasada 1so 75% toskil etmisdir. Bu onunla izah edilir ki, xasa-
nin vo lipinin kok sistemi torpagin darinliyine isloyir vo digor bit-
Kilor Gglin olcatmaz olan qatlardan suyu qaldirmaq gabiliyyatine
malikdirlar.

Nomliyin bol olmasina (100% TRT-dan yuxari) xasa bitkisino
nisbaton tigyarpagin simbiotik aparati daha asan doziir.
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Qrunt suyunun saviyyasinin bir metrdon daha yiiksak olmasi
yonca liglin simbiotik aparatin hacmina vo bdyukliyine monfi tasir
gostorir.

Nomlikla tomin olunma va digor alverisli soraitdo paxlali bitkilor
bdyiik simbiotik aparat formalagdirirlar. Yaz quraqliq kecdikds fir-
larin amala golmasi gecikir, yaxud torpagda nomliyin azalmasi hesa-
bma firlar tez mohv olurlar. Bu zaman azotun tosbit olunmasi
zoiflayir, bununla slagodar olarag mohsuldarliq kaskin azalir.

Torpagin namliyi dinamik prosesdir, har saat doyisondir. Hor
hans1 bir bitki {iglin torpagin optimal namliyindon danigsaq, yalniz
nomliyin doyismoa diapazonundan (araligindan) yaxud da suvarma
qabagi namlik haddindsn danismagq olar.

Yoxlama suallarn

1.Hoar hansi bitkinin nomliklo optimal toamin olunmasinin asagi
Vo yuxart haddini gostarin.

2.Nomliklo optimal tomin olunma haddi ns ilo tayin edilir?

3. Tarla ritubst tutumunun yol verilon haddinin hacmi torpagin
hansi aqrofiziki gostaricilorinin parametrlorindon asilidir ?

4. Torpagin hansi nisbi riitubsti zamani xirda kokciiklarin mohv
olmasi bas verir vo bu mahsulun hacmins necs tasir edir?

5. Paxlalilar fosilasinin bitkilorinds ziilalin migdarinin
azalmasina torpaqda nomlik ¢atigmamasinin tasiri mexanizmi
necadir?

6. Nomlik ¢atismazligina miinasibatdos paxlalilarin név
spesifikliyi na ilo sartlonir?

7. Suvarma qabagi torpagin nomlik haddi hansi parametrlora
goro miayyon edilir?

okinlards bitkilarin fotosintetik faaliyyati

Yasil bitkilordo fotosintez prosesi naticasinds karbon iki oksid,
su vo mineral maddslordon uzvi maddalor amolo golir vo mohsul
yaranir. Glinas enerjisi bitkinin biokitlo enerjisino cevrilir. Bu pro-
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sesin somoaraliliyi va natica etibari ilo bol mohsulun yaranmasi, pro-
sesin funksiyasindan vo fotosintetik sistemin foaliyyatindon asilidir.

Tarla soraitinds okin (senoz), vahid sahada comi bitkilorin mirs-
kkab, dinamik 6zinl tonzimloyon fotosintetik sistemi kimi tomsil
edilir. Bu sistem 6zlino ¢oxlu komponentlor daxil edir, hansi ki, on-
lara alt sistemlor (yarimsistemlor) kimi do baxmaq mumkindir: o
dinamikdir, 6zinun parametrlorini vaxtasir1 doyisir; 6ziinii tonzimlo-
yandir, belo ki, mixtalif tosirloro baxmayaraq, okinlor 6z parametr-
lorini mioyyan monada doyisir, homeostaza (0zinl tonzimloms)
kdmoklik edir.

Bu ciir sistem ayri-ayri bitkilorlo migayisada yeni xisusiyyat
kimi saciyalondirilir. Demok, ayri-ayrt bitkilor Ug¢lin gida sahasinin
artirllmas1 vo bununla olagadar olaraq isiglanmanin yaxsilagsmasi
onun toxum mohsuldarliginin artmasina gotirib ¢ixarir, lakin optimal
bitki sixlig1 da vacibdir. Ayri-ayri bitkilar Gglin maksimum mohsul-
darliq soraiti vo senoz (bitki comiyyati, akin) bir sistem kimi st-(sto
diismiir.

Mohsulun formalagmasinin idara edilmasi oldugca mirakkabdir,
bels ki, bitki senozda, vegetasiya prosesinds dayisorak, digar mirak-
kob sistemlorlo — torpag mikroorganizmlori, Xastalik toradicilori,
alaglar, zararvericilor va s.-lo qarsiligli alagadadir. Coxlu mihit amil-
loring, temperatur rejiming, atmosfer ¢okilntilorine vo s. praktiki
olarag nozarot etmok mumkin deyil. Lakin tabii-iglim amillorinin
tohlilina asason, konkret soraito uygunlasmis (adaptasiya olunmus)
sortlar segmok vo onlarin becarilmo texnologiyalarini igloyib hazir-
lamag olar. Bir gox amillori tanzimlomok mumkundur. Mineral gida-
lanma, alaq otlarina, xostolik torodicilori vo zorarvericilors tosir
etmoklo soraiti doyismok muimkindir. Mohsulun formalagmasinin
idaro edilmosi prosesi, sistemli nozarat osasinda, qabaqcadan veril-
mis parametrloro uygun olaraq, bitkinin inkisafina vo okinlorin
fotosintetik foaliyyatinin istigamatinin gedisino asason aparilir.

Fotosintetik aktiv radiasiya. Fotosintezin getmosi tgun giinas
enerjisi zoruri sorait yaradir. Elo okinlor yaratmaq lazimdir ki, yar-
paglar glinos enerjisini daha ¢ox uda bilsin, tesarrifat mohsulunun
giymatli hissosi hesab edilon toxumlarda, kokimeyvalords, yumru-
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larda va s. daha ¢ox biokutls toplanmasina imkan yaransin, yani gu-
nos enerjisinin daha yuksok faydali tasiri amsali miisahido olunsun.

Fotosintez prosesindo bdtlin ginos enerjisi yox, ancaq onun
goriinan hissasi - dalgasimin uzunlugu 380-don 720 nm-o (nanometr)
gadar olan fotosintetik aktiv radiasiyasi (FAR) istirak edir. Bu siialar
xlorofil tarafindon udulur va fotosintezin energetik asasi hesab edilir.
FAR-1n enerjisi guinas radiasiyasinin imumi enerjisinin 50%-o godo-
rini togkil edir. Giinas spektrinin infraqirmizi stialar1 Umumi glinos
enerjisinin 50%-a qadarini toskil edorok, fotosintezin fotokimyavi
reaksiyalarinda istirak etmir. Bu siialar torpaq torofindon udulur,
havanin yer qatina yaxin tobagasi vo bitkinin 6zl isinir, bu zaman
torpaq sothindon nomliyin buxarlanmasi vo transpirasiya guclonir.
Vahid torpag sathins diison FAR-1n migdar1, mixtalif cografi zona-
lara uygun olaraq, illor Uzro orta ayliq vo ongunluklar (dekadalar)
Uzrs tayin edilorak sorgu kitablarinda gostorilmisdir.

FAR-in istifado omsali, mohsulun obyektiv gostoricilorinin
miqdarinin (yUksak, orta, asagi) gostaricisidir. FAR-1n istifads omsali
2-3% toskil edirso bu yaxs1 mohsul demokdir. intensiv tipli sortlar
becarilorsa vo mohsulun formalasmasinda biitiin proseslor optimal
olarsa FAR-1n istifado omsali 3,5-5,0% vo daha ¢ox ola bilar. Vege-
tasiya dovrunds glinos enerjisinin miqdar1 cografi en dairasindan
asilidir.

Ikinlarin fotosintetik faaliyyatinin gostaricilari

Yarpaqlarin fotosintetik aktiv (foal) radiasiyan1 udmalari igiin,
okinlor sanki bir optik sistem kimi foaliyyot gostorirlor. Bitkinin
inkisafinin baglangicinda yarpagin assimilyasiya sathi kigik olur va
fotosintetik foal radiasiyanin ohomiyyatli hissasi yarpaglardan yan
kecir, onlar torafindon udulmur. Yarpag sothinin artmasi onlar tors-
findan giinas enerjisinin udulmasini gliclondirir. ©goar yarpag sathinin
indeksi! 4-5, basqa sozlo okinlorin hor hektarinda 40-50 min m? yar-

1 yarpagq sathinin, bitkinin yerlasdiyi sahadon na goadoar artiq oldugunun géstoricisidir. 9gar yarpaq sathinin

indeksi 4-3 barabar olarsa onda yarpaq sathi 40 000 m2/ha, basqa sézla, har m2 sahada 4 m2 taskil edir.
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paq sothi olarsa, FAR-in yarpaglar torafindon udulmasi maksimum
daracaya, yani 70-80%-a catir ki, bu da Umumi radiasiyanin 40%-i
demokdir. Sonradan yarpaq sothi artsada FAR-in udulmasi yiiksal-
mir.

Yarpaq Sothinin formalagsmasi optimal olan okinlordo FAR-in
udulmasi vegetasiya middotinds orta hesabla diigon radiasiyanin 50-
60% -ni toskil edir. Bitki oOrtiiyti vasitasilo udulmus FAR fotosintez
ticiin enerji ehtiyatinin osasidir. Ancaq mohsulda bu enerjinin bir
qismi toplanir. FAR-in istifado omsali adaton bitki Ortliytine diison
FAR-ya asasan mioayyan edilir.

Ogor okinlards mahsulun biokitlesinin formalagmasinda FAR-
nin pay1 2-3% olarsa, onda bitkinin biitiin orqanlarinin quru kiitlasi
10-15 ton/ha taskil edacakdir, mimkin olan toxum mohsuldarlig: isa
bir hektardan 4-6 ton olacaqdir. Seyrok okinlords FAR-in istifado
omsal1 comi 0,5-1,0% toskil edir.

Ogor okinloro fotosintetik sistem kimi baxsag, o0 zaman
vegetasiya dovrinds yaranmis quru biokiitla mahsulu, yaxud da bu
mohsulun muoayyan dovrdo artimi, yarpagq sathinin orta boyuk-
liyindan, vegetasiya muddstinin uzunlugundan vo bu muddstds
fotosintezin xalis mohsuldarligindan asilidir.

M = FP- FXM

Burada: M — quru biokiitlo mohsuldarligi, t/ha; FP — fotosintetik
potensial, min m?. giin/ha; FXM — fotosintezin xalis mohsuldarlig1,
g/(m?. giin).

Fotosintetik potensial asagidaki formul ilo hesablanir:

FP =S.T

Burada: Sc- dévr arzindo orta yapaq sathi, min m?ha; T — dovriin
muddati, gunla.

Bitkilorin (senozun) asas gostaricilori vo eloco do mohsuldarhigi
vahid sahays — 1 m?-5, yaxud 1 hektara géro miioyyan edilir. Bels ki,
yarpaq sothi min m?ha 6lgiilir. Bundan slave, yarpaq sathinin indek-
si kimi gostaricilordan istifads edilir.

Assimilyasiya sothinin asas hissasini yarpaglar toskil edir, foto-
sintez mohz onlarda hoyata kegirilir. Fotosintez bitkinin digor yasil
hissasinds - g6vdalords, qilciglarda, yasil meyvalords va s. geds bi-
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lor, lakin bu organlarda gedon fotosintezin pay: adaton ohomiyyatsiz-
dir (kicikdir).

Okinlords yarpag sothinin dinamikasi miioyyan ganunauygun-
luglara tabedir. Clcartilor alindigdan sonra yarpaqlarin sathi tadricon
artir, ona gora do boyima sirati guclonir. Yan zoglarin amals gal-
mosinin dayanmasi zamani vo vegetasiya muddatinds bitkinin boyu-
nun artmasi hesabina yarpaq sothi maksimum haddo ¢atir, sonra tod-
ricon alt yarpaqlarin saralmasi vo mohv olmasi ilo olagodar olaraq
boylms sirati azalmaga baslayir. Bir ¢ox bitkilorin (donli taxillar,
donli-paxlalilar) okinlarinds vegetasiyanin sonunda bitkilords yasil
yarpaglar olmur.

Mixtalif kond tesarriifati bitkilarinds yarpaq sothi vegetasiya
middstinds su tominatindan, gidalanmadan, aqrotexniki Usullardan
asil1 olaraq giiclii dayiso bilor.

Quraqliq seraitde maksimum yarpagq sothi comi 5-10 min m?ha
catir, lakin nemlik vo azot gidas1 bol olan zaman o 70 min m%ha -m
Otub keco bilor. Hesab olunur ki, akinlords 4-5 yarpaq sothi indek-
sinds optik fotosintetik sistem daha ¢ox miqdarda FAR udaraq opti-
mal rejimdo islayir. 40

Yarpag sothi  kicik o
olan zaman onlar foto- s 30k ’/ \\ !
sintetik  foal radia- ¢ /4 \ “\
siyani tutmurlar. Ogor £ / \ \
yarpaq sothi bir hek- = 201 / |\
tarda 50 min m>don 2 [ Fo2zmnmiains %\
coxdursa, onda yuxa- & o @ /* T
ridaki yarpaqglar asa- ” // , \
gidak1 yarpaqglan kol- P 7. (TR MBS SITTTTL NS O WOIEL
golondirir, onlarin fo- 20 40 60 100 120
tosintezda pay1 kaskin Ccartilorin amals galmo vaxti, giin
asag diistr. Sokil 1. Vegetasiya dévriiniin uzunlugu 100 vo120 giin
Yarpaq sothinin olan birillik bitki okinlerinds optimal yarpaq sahasi

dinamikas1 gostarir Ki,
okinlor fotosintetik sistem kimi vegetasiyanin miixtalif marho-
lalarindo mixtalif suratds foaliyyatds olurlar (sokil 1). Vegetasiyanin
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birinci 20-30 giinii, yarpaq sothi orta hesabla 3-7 min m?ha toskil
edir, FAR -nin boyuk hissasi yarpaglar torofindon tutulmur vo ona
goro do FAR — nin istifado omsali yiiksok ola bilmoz.

Daha sonra yarpaq sothi coxalarag maksimuma catir. Bu bir
gayda olaraq donli taxil bitkilorinds donin siid yetiskonlik fazasinda,
donli-paxlalilarda orta yarusda toxumun tam dolmasi dévriinds, go-
xillik otlarda isa ¢igokloma fazasinda yarpaq sathi maksimum olur.
Sonra yarpaq sathinin sahasi suratlo azalmaga baslayir. Bu vaxt Uizvi
maddoalorin vegetativ organlardan generativ organlara yenidon
paylanmasi vo axmasi iistiinliik togkil edir.

Bu dévrlarin uzunluguna va onlarin nisbatine muxtalif amillar, 0
ctimlodan agrotexniki amillar tasir edir. Onlarin kémayi ilo yarpaq
Sothinin artmasi vo artma dovrinin uzanmasimi nizamlamaq olar.
Quraqliq soraitdo bitki sixligim1 vo natico etibarilo yarpaq sathini
bilorokdon asagi salirlar, belo ki, yarpaq sothi bdylk oldugda tran-
spirasiya guclanir, namlik ¢atismazligindan bitki son daraca aziyyat
¢okir, mohsuldarligi asag: diisiir.

Kifayat godor su ilo tomin edilms zamam yarpaq sathinin had-
dindon artiq ¢oxalmasi da arzu olunmayan naticalora gotirib ¢ixarir.
Bu halda biokdtls vegetativ orqanlarin hesabina kifayat godar yiiksok
siratlo artir, meyvalorin vo toxumun formalasmasi isa langiyir. Bu
clr naticalor bitkinin hodsiz sixlasmasina gotirib ¢ixara bilar. Yar-
paglar1 tosarriifat shomiyyatli mohsulun dayarli hissasini togkil edon
yem bitkilori (otlar) tigiin yarpaq sothi 60-80 min m%ha-ya cata bilor.

Belaliklo, ylksok mohsulun olds edilmasi yarpaq sathinin artma-
sinin optimal gedisindon asilidir. Belo grafiklor (sokil 1) hor bir bitki
Vo sort ti¢iin onlarin konkret becarilmo soraitindo mioyyan edilo
bilor.

Mohsulun formalagmasi yalniz yarpaq sothinin boyukliytndon
deyil, onun faaliyyat middstindon asilidir. Bu gostaricilari fotosin-
tetik potensial (FP) birlosdirir. Fotosintetik potensial ddvriin har
hans1 miiddatinda, masalon ongunlik orzinds, fazalararasi dovrlards,
yaxud butdvluklo vegetasiya middati orzindo muoyyan edilo bilor.
FP har hans1 bir dovriin har glnlnds yarpag sathinin boyikliyUnan
yekununu tomsil edir. Ogor yarpaq sothi dovriin baslangicinda 20
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min m?ha, 10 giindon sonra 28 min m?#ha toskil edirso, onda FP bu
10 giinlik dévrds (20 + 28) : 2 - 10 = 240 min m2.giin/ha-dan ibarot
olacaqdir. FP vegetasiya dovrii 110-120 gun toskil edon yaxsi inkisaf
etmis donli bitkilorin okinlorindo vegetasiya muddstinds 2,0-2,5
milyon m2.giin/ha toskil edir. Su ilo yaxs1 tomin olunmus va vegeta-
siya dovrii uzun olan bitkilor tigiin FP 4 milyon m2.giin/ha toskil eda
bilor.

Fotosintezin xalis mohsuldarligi (FXM) okinlords fotosintezin
intensivliyini xarakterizo edir vo bitkinin 1 m? yarpaq sathinin bir
sutkada sintez etdiyi quru kitlosinin qramlarla miqdarin1 gostorir.
Bugda vo arpa kimi bitkilordo vegetasiya muddstindo orta hesabla
fotosintezin xalis mohsuldarlig, 5-7 g/(m?- giin) toskil edir. Adeton
FXM qargidalida yiiksokdir. Fotosintezin xalis mohsuldarhigi da
fotosintetik potensial kimi har hansi bir dévrdo, yaxud da vegetasiya
miiddstinds orta hesabla mioyyan edilir:

FXM = (B2—-B1)/ FP

Burada: B2 va B1- vahid sahads son va baslangic dévrds bitkinin
quru katlasi.

FXM vegetasiya middatindo doyisir. Vegetasiyanin birinci
ayinda sonraki aylara nisbaton FXM yiiksok olur, bels ki, vegetasiya-
nin baslangicinda bitkilar bir- birini kélgsalondirmir, bitiin yarpaglar
yaxsi isiqlanir. Sonradan yarpaq sothi bdyldiikcs asagi yarpaglarin
kodlgoalonmasi ils slagadar olaraq FXM azalmaga baslayir.

Vegetasiyanin baslangicinda  bitkinin biokitlasi yavas-yavas
artir, sonra artim tempi giiclonir. Vegetasiyanin sonunda, yarpag sot-
hinin bdyuk olmadigi, eloco do biokiitlonin sutkaliq artiminin ¢ox
olmadig1 vaxt, toplanmis assimilyatlarin yarpaqlardan, budaglardan
vo kokdan generativ organlara yenidon paylanmasi (axmasi) gedir.

Biokitlonin artimi hor hansi1 dovr (faza) arasinda, o ciimlodon
vegetasiya muddatinds FP vo FXM-nin hasilina borabardir. Ogor orta
hesabla vegetasiyanin 100 giiniindo FXM 6 qr/(m?.giino) barabor-
dirsa, FP iso 2 miIn. m2.giin/ha, onda quru kiitlonin miqdar1 12 ton/ha
toskil edir.
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Yarpaq sothi optimala yaxm 30-50 min m%ha olan dévrds okin
bir fotosintetik sistem kimi daha somorali foaliyyat gostorir. Ogar
FXM bu vaxt 5-7 qr/(m?.giin) borabordirss, onda 40 min m?/ha yar-
paq sathi ilo quru kitlonin sutkaliq artimi1 200-280 kqg/ha toskil edor.
Ogor orta yarpaq sothi bu gaydada 30 gin davam edoarss, onda bu
muddotds quru kitlonin arttim1 6-8 ton/ha toskil edor. Okin optimal
rejimdo foaliyyot gostorirss, bu middotdo biokditlonin artimi1 vege-
tasiya dovrinds maksimum 70%-don artiq olur, harcond ki, bu
dovrin davam etmo muddati bitkinin {imumi vegetasiyasinin comi
30%-ni toskil edir. FAR-1n istifado amsali bu vaxt, ciicartilor amala
goldikdon bir ay sonraya vo vegetasiyanin sonuna nisboton 2-3 dofo
cox olur.

Yetismo zamani bitkinin quru Kdtlssinin 50-60%-i budaglarda
(gbvdo) va koklards toplanir. Bu quru kitlo asason sellilozdan ibarat
olur. Bizim misalda 12 ton/ha Gmumi biokiitlo mahsulunun coami 5-7
tonu don mohsulunun payina diisiir.

Belaliklo, okinlords bitkilorin fotosintetik foaliyyatinin tayini
yuksak mohsuldarligi tomin edir. Yarpaq sathinin vo biokutlonin art-
masinin optimal gedisi har bir bitki vo sort i¢ciin konkret becarilma
soraitindo muoayyan edils bilor.

Fotosintezi limitlondiran amillor

No wgun okinlorda bitkilor fotosintetik foaliyyatin gostoaricilo-
rinin optimal saviyyasins ¢atmir, yaxud vegetasiyanin ayri-ayri dov-
rlorindo onlardan shomiyyatli doracods uzaqlasir? Fotosintetik foa-
liyyatin hansi elementlori mixtalif amillarin tasirino daha ¢ox moruz
qalir?

M=FP-FXM dusturuna goro, biokitlo mahsulu (eloca do mah-
sulun giymatli tosarriifat hissasi) bu gostaricilordon bir baga asilidir.
Adotan bitkinin hoyat soraitinin yaxsilagsmasi zaman (optimal gida
rejimi va ritubstlo tamin olunma) boyatma prosesi glclanir, yarpaq
sothi ¢oxalir. Belo halda yarpaglar biri-birini gucli kdlgalondirir
buna goro FXM asag diistir.
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Moadoni bitkilorin oksariyysti Cs tipino aiddirlor, isiglanmanin
intensivliyindan doyduqgda COz qatilig1 artir va fotosintez gliclonir.

Ca tip bitkilors ikinci qrup taxillar — qargidali, sorqo, dari, ¢altik
Vo sokor qamust aiddirlor. Onlarda isigdan doyma vo glclu foto-
tonaffiis miisahids edilmir, CO2 -nin kompensasiya (avazlonms) nog-
tosi isa son doroco asagidir. Cs bitkilarina nisbaton Cy4 bitkilarinds
yarpaq sathi artan zaman FXM yiksak olur. Adston determinant tipli
sortlarda (ultra tezyetison soya sortlar1) FXM daha yiksak olur.
Burada yarpagin anatomik qurulusu, istigamati (yerlosmasi) va for-
mas1 da shomiyyat kosb edir. FXM ensizyarpaq lupin sortlarinda,
digar liipin sortlarina nisbaton adston daha yiiksak olur.

Belo hesab edilir ki, danli bitkilorin akinlorinds yuxaridaki yar-
paglar goévdays iti bucaq altinda birlagibsa, fotosintez prosesi daha
yaxst gedir. Seleksiya prosesi naticasinds sokor ¢ugunduru yarpag-
larinin torpag sathina sarilon rozet tipli formadan, tadricon qifabanzor
formaya kecirilmasi onu demays osas verir ki, mduasir sokar gugun-
duru sortlarindan daha yiksak mohsul gotiirmak miimkiin olacaqdir.

Bitkinin generativ orqanlarinin calbetmos va ehtiyat toplama ga-
biliyyatinin olmasi1 bdyuk shamiyysto malikdir, onlarin bu gabiliy-
yati sayasinds plastik maddolor aktiv sokilds yarpaglardan generativ
organlara dogru axir.

Tezyetison formalar ticiin FP 1,5-2,0 mIn m2.giin/ha, orta miid-
dotdo yetisonlor Uclin 2,5-3,0 vo gecyetisonlor cin 3-5 min
m?.giin/ha toskil etmalidir.

Tezyetismonin bir tipi ¢orcivasinds FP-in artmasi yarpaq sothi-
nin boy artim tempinin siirotlonmasi yolu ilo vo onun maksimum
boyumoasi ilo bas vera bilor. Bitki sixligi bu gostoricilora tosir edon
asas amillordon biridir. Lakin yarpaqlarin hadsiz doracada boyumasi
digar yarpaglarin kdlgolonmasina sobob olar vo naticads reproduktiv
organlarin formalagmasi tigtin manfi amil ola bilar.

Nomliklo optimal tomin olunma zamani, bdyiimo proseslori
mohdudlasir, mineral qidalanma soviyyasi optimal olur. Yiksok
mohsul almag t¢un mineral gida elementlori ilo, ilk névbodo azotla
yuksok daracada tomin olunma zoruridir. Belos ki, bugda bitkisi 5 ton
don mohsulu ilo torpaqdan 170-200 kq azot aparir. Nomlik kifayot
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godar olan zaman azotun yuksak normasi bitkinin vegetativ organla-
rinin inkisafini gliclondirir, yarpaq sathinin 6lctst optimal 6lgiidon
artiq olur, bitki yer yatir, mohsuldarligi iso azalir.

Okinlarda (senozlarda) namlik va glbradan istifadonin somara-
liliyini ylksoltmok, fotosintezin vo mohsuldarligin artirilmasina nail
olmaqg Ugln osas vasito, vegetativ orqanlarimin boylmoasi mohdud,
generativ orqanlart iso k6hno sortlara nisbaton shamiyyatli doracado
yuksak olan yeni sortlarin yaradilmasidir. Miasir seleksiyanin asas
istigamotlorindan biri yaxsilagsdirilmis becarilmo soraitino cavab ve-
ron, mahsulunun giymatli hissasi yliksok olan sortlarin yaradilmasi-
dir.

Bitkinin ontogenezinds cticartilor alinandan yetismonin baslangi-
cina qgadar 4 asas bioloji dovr ayird edilir: 1) ¢ixislar — ¢icoklomanin
baslangici; 2) ¢igokloma vo meyvalarin amola golmasi; 3) meyvalarin
boylmasi; 4) toxumun yetismasi (donin dolmasi). Birinci dovrin
asas gostaricisi FP va yarpaq sathidir; ikinci - vegetasiya dovriinds
maksimum yarpaq sothi, bu dévrdoki FP vo saho vahidi (1 m?)
hesabina Vo amala galmis meyvalorin migdaridir. Omala golmis mey-
valorin miqdar1 birbasa birinci FP-dan asilidir, ikinci dévrin FP ils
da six baghidir.

Uglincti dévrda (meyvalorin boyumasi dévriinds) yarpaglarin
sothi yavas-yavas azalmaga baglayir, amma orta hesabla yuksok savi-
yyados qalir; meyvalarin bdylmasi hesabina biokiitlanin intensiv art-
mas1 davam edir, dévriin sonunda maksimum 6lglys catir. Uglincii
dovrin sonuna galan toxum va meyvalorin miqdari, fotosintez gosto-
ricilorindan va dordincu dovrds (toxum yetison dovr) bitkiys daxil
olan azotun miqdarindan asilidir. Okinlor fotosintetik sistem kimi
ikinci va tglinct dovrlorda xususan aktiv faaliyyst gostorir. Bu dovr
arzinds, vegetasiya muddstinds toplanan cami azotun 60-70% -i azot
Vo bu godords biokiitls toplanr.

Belaliklo, hor sonraki dévrds isin somaraliliyi yalmz bu dovriin
aqrometeoroloji saraitindon deyil, avvalki dovriin funksiyasinin nati-
colarindan do asilidir. Okinlordon alinan son gostaricilor - toxum
mohsulu va onun keyfiyyati - okinin sistematik vaziyystindon, elo-
cado bitkinin boylmasi va inkisafindan asilidir.
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Yoxlama suallar1

1. Glnos enerjisinin hans1 hissasi fotosintetik foal radiasiya
adlanir?

2. Fotosintetik potensial neca hesablanir?

3. Fotosintezin xalis mohsuldarliginin soviyyasi nadon asilidir?

4. Fotosintezin xalis mohsuldarliginin saviyyasini hansi amillor
stimullasdirir, hans1 amillor garsisini alir?

5. Okinlorin fotosintetik foaliyystini, onun mohsuldarliginin
Ssaviyyasini toyin edon oasas gostaricilori sayin.

Simbiotik tasbit edilmis azotun (bioloji azotun) hesabina
geyri-paxlah bitkilorin enerjiqoruyucu istehsal texnologiyasi

BOyUma Vo inkisaf prosesindo paxlali bitkilor olverisli simbioz
soraitinda bioloji azotu tosbit etmo hesabina hom 0zlarinin, ham do
onlarla qarisiq becarilon digar bitkinin azota olan talobatin1 6domok
gabiliyyatina malikdirlor. Masalon, gilll ilo birge sopilmis valomir
tomiz halda becarilmasins nishoton daha yaxsi inkisaf edir. Bu halda
valomir heg vaxt artiq nitratlar toplamir vo onu usaq qidasinin hazir-
lanmasi ticlin istifado etmok olar.

Birillik donli-paxlali bitkilorlo digor donli taxillarin oxsar qari-
s1@in1 azot giibrasi totbig etmoadon vo nitratsiz moahsul istehsal etmok
ucln becormoak mimkunddr.

Bioloji tasbit olunmus azotun paxlalilardan taxillara daxil olma
mexanizminin dogrulugu miioyyan edilmayib. Yaqin ki, donli taxil
bitkilori paxlalilarin moahv olmus kok tellarinin (kdkciklarin) azotun-
dan istifads edir. Taxillarin tamiz Sapinina nishoton, paxlalilarla qari-
siq becarilon taxil bitkilarinin vegetativ kitlasinds, azotun miqda-
rinin homisa daha ¢ox olmasi hagigaton miayyon edilmisdir.

Paxlali bitkilorin qarisigi ilo becarilmis goxillik taxil otlar1 bio-
loji azotdan hogigoton istifado edirlor. Azot gubrasi totbig etmodon
paxlali-taxil ot garisiginin bioloji tomiz, tamqiymatli yiksok yem
mohsulunu almag mimkindur, bels ki, heyvanlarin yemlondirilmasi
zaman siid va sud mohsullarinin torkibinds nitratlar olmur.
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Nitratlarsiz mohsullarin olds edilmasi ti¢iin sonraki geyri-paxlali
bitkilorin bioloji azot hesabina becarilmasi xiisusi maraq dogurur. Bu
iki halda miimkiindiir: ¢oxillik otlarin kok va kévsan galiglarinin he-
sabina, elaca do paxlali bitkilarin siderat gisminda istifadasi zamani.

Yuksok mohsuldarliga (mdvsiim orzinds hektardan 10-13 ton
mohsul) malik ¢oxillik otlarin becarilmasindan sonra torpaqda 80-
100 kg/ha azot qalir. Bu azot tasbit olunmus iizvi vaziyystds olur vo
todricon yazdan yayin ortalarina qodar istifads olunur. Naticados bit-
Kilorin azotla qidalanmasinda artiq istehlak bas vermir.

Bu gaydada bir ¢ox toravaz v tarla bitkilorinin (kartof, yerkoki,
sokar gugunduru va s.) kifayat godor yiiksak, usaq vo pohriz gidasi
tigiin yararli ekoloji tomiz mahsulunu istehsal etmok mumkundur.
Eyni zamanda bu mohsullarin saxlanmasi giibra azotu ilo gidalanmis
bitki mahsullarina nisbaton xeyli asandir.

Bitkilorin bioloji azotla qidalanmasina ke¢idin daha samarali
yolu - paxlali bitkilorin siderat magsadila becarilmasidir. Siderat bit-
Kilori mosgullu herik, araliq vo ya Sopinalt1 kimi becoarmok olar. Side-
rat mogsadilo paxlali bitkilorin bu formalarda becarilmasi zamani
gunas enerjisinin alave akkumulyasiyasi, atmosfer azotunun bioloji
dovrana daxil edilmasi, torpaqda slave lzvi maddonin toplanmasi,
onun minbitliyinin yiksalmasi va mineral azot glbralarindan istifads
etmadoan tarla bitkilarinin kifayat godor ylksok mohsulunun olds
olunmasi tomin edilir. Belaliklo, nitratlarin artiq miqdarindan azad,
ekoloji cohatdan tam doyarli mohsul yetisdirmok mimkin olur.

Mosgullu herik paxlalilari gismindo ensizyarpaq vo sari liipin
(acipaxla) (alkaloidli formalari) vo pirpizli giiliil kimi birillik bitki-
larin becarilmasi daha moagsadouygundur. Payizliq taxillarin sapinina
gadar onlar torkibi 100-120 kg/ha godoar azotdan ibarat 12-15 tona
yaxin yasil kiitlo toplaya bilirlor. Lakin, bu bitkilorin toxumlarinin
giymati yuksakdir vo belo sideratlar nisboton baha basa galir. Mass-
lon, 1 ha sahays 110-120 kq sar1 acipaxla toxumu sopilmalidir. Pir-
pizli giiliiliin siderat mogsadilo Sopini zaman1 xarclor bir godor az ola
bilar.

Paxlali siderat bitkilorin sopinalti qisminds istifado olunmasi xii-
susi maraq dogurur. Onlar iiclin novbali okindo ayrica saho tolob
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olunmur, asas bitkinin mohsulunu asagi salmirlar, tarlaya diison gi-
nos enerjisindon yetoarinca istifado edirlor, torpagda digor bitkilordon
¢ox bioloji azot vo tizvi maddo toplayirlar.

Masalon, payizliq ¢ovdar altina sopilmis siiriinan tgyarpaq asas
bitkinin tam dayarli don mohsulunun alinmasina mane olmur, ¢ovda-
rin yigimindan sonra payiza qadar 1 ha sahads torkibinds bioloji dov-
rana daxil edilmis 150-180 kq azot olan yeralt1 vo yerustu organlarin-
dan ibarat 20 tona godor biokutlo toplamaq gabiliyyatindadir.

Belo sopin g¢iin comi 2-3 kq Ugyarpag toxumu talob olunur ki,
bu da hektara minimal xarc gokmoklo maksimal somars verir.

Siderat Kdtlonin torpaga ¢evrilmasi middstlarini tonzimloyarak
bioazot itkisini minimuma endirmakls onun mohsulda toplanmasina
yol vermamak va nitratsiz ekoloji tamiz mohsul almag mimkin olur.

Mohz paxlali siderat bitkilorin belo istifadesi zamani torpagin
tobii miinbitliyinin asag1 diismosinin garsisin1 almaq olur ki, bunu
praktiki olarag he¢ bir Gsulla hall etmoak mimkin olmur.

Bitkicilik mohsullarinda nitratlarin miqdar1 tizerinds nozarat
yalniz mohsul y1gimi1 zamani deyil, hom do onun formalagmasi pro-
sesinda do aparilmalidir. Bu xiisusila toravaz bitkilori tglin shamiy-
yatlidir.

Nitratlarin zararli migdarindan azad mohsul istehsali yalniz mak-
simal daracads bioloji azotdan istifads hesabina miimkiin ola bilar.

Bioloji azota kegid texnologiyanin modelino asagidaki zoruri
todbirlor daxildir.

e Paxlali bitkilorin paymn1 artirmaq sorti ilo okin sahalarinin
strukturunun doyisilmasi;

e Bir-birini tamamlayan simbiotik sistemlorin - paxlal bitki vo
fir bakteriyast staminin se¢imi;

e pH-in konkret becarilon bitkinin biologiyasina uygun optimal
soviyyaya catdirilmasi vo ya konkret tarlanin pH-na uygun olan bit-
Kinin segilmasi;

o Konkret bitki t¢lin fosforun, kaliumun, borun va molibdenin
monimsanilon formalarinin miqdarinin optimal tominatinin asagi
hoddins gadar ¢atdirilmast;

e Vegetasiya arzinds nomlik tominatinin optimallagdiriimast;
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o NoOvbali okina kalomgigayikimilar (Xacgicoklilor) (Brassica-
ceae) fosilosing aid bitkilori daxil etmoklo paxlali sideratlarin mos-
gullu herik va sapinalt1 bitkilor gisminds istifads edilmasi;

e Solof vo siderat bitkisinin bioloji azotunun qeyri paxlal bitki-
lorla istifadosi;

e Ot garisiglarinda paxlali va taxil otlarinin becarilmasi;

e Assosiativ bioloji azot fiksasiyanin aktivlogdirilmasi.

Eyni zamanda bu model azot gubralarinin somarali istifadasini;
paxlali bitkilor altina mineral azotun verilmasinin istisna edilmasini;
toravaz, kartof vo kdkiimeyvalilorin altina mineral azotun az miqdar-
larda hissa-hissa verilmasini; torpaqda azotun mineral formalarinin
ehtiyat1 hesaba alinmagla azot giibrolorinin normalarinin hesablan-
masini; miisahido diagnostikasinin naticalorine asason bitkilorin azot-
la olava gidalanmasi zaruratinin miayyoan edilmasini nazards tutur.

Belaliklo, tovsiys olunan texnoloji gaydalarin diizgiin vo doagiq
yerino yetirilmasi ilo torkibinds nitratlarin zororli miqdari olmayan vo
avazedilmoz glinas enerjisinin minimal sarfi ilo bioloji tamiz, yiuksok
bitkicilik mahsulu alds etmok mimkdaindir.

Bioloji tamiz kand tasarrufati mahsullarinin istehsalinin
enerjiqoruyucu texnologiyalarimin modellari

Otraf muhitin — torpagin, havanin vo qrunt sularinin ¢irklonmo-
sinin artmasi naticasinda insan va heyvanlar tgin bioloji tomiz
mohsul istehsali daha da miirokkab problems cevrilir. Problemin halli
ucun bitkilorin fiziologiyasi, biokimyasi, torpaq kimyasi vo torpaqda
zararli maddoalarin - ionlarmin harokati, onlarin bitkiloro daxil olmasi
vo bitkilordo ferment kompleksinin pozulmasi tizro Xxisusi biliklor
tolob olunur.

Bu bélmads texnologiyalar deyil, ekoloji tomiz texnologiyalarin
sxemlori, modellari togdim edilir. Onlardan istifado edorok agronom
becarilon har hansi bitkinin biologiyasini, sortunu, konkret tarlanin
ekoloji vaziyyatini nozoro almagla bitkidon ekoloji tomiz mohsu-
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lunun olds olunmasini toamin edan kompleks ekoloji tisullari hazir-
lay1b totbiq edo bilar.

Bitkicilik mohsullarinin ekoloji tamiz istehsal texnologiyast
ekoloji miihitin bioloji tarazliginin pozulmasina sabab olan, torpagin,
sath vo qrunt sulariin, havanin, toksiki maddslarlo ¢irklonmasinin
istisna edilmasini noazards tutur. S6zsuz ki, goalocak dovrlords ekoloji
kond tosarriifat1 aparici istehsal istigamati kimi genis totbiq olunacag.

Enerjigoruyucu texnologiya mohsul vahidinin istehsalina sorf
olunan tabii enerji va canli amak resurslarinin azaldilmasini nozards
tutur. Bu texnologiya bir ne¢a texnoloji omaliyyatin (RVK tipli agre-
qatla torpagin Sopingabagi eyni vaxtda yumsaldilmasi, hamarlamasi,
vardanalomoasi, kovsanliya sapinlo birlikdo giibra verilmasi, vardana
ilo bir agregatda toxumun sopilmasi va s.) eyni vaxtda aparilmagla
enerji resurslarina gonast edilmasino imkan yaradir. ©Omoliyyatlarin
birlosdirilmasi onlarin ayri-ayri vaxtlarda yerina yetirilmasina nisbs-
ton enerji sarfinin 10-30% asag1 salir. S6ziin asl monasinda iss haqiqi
enerjigoruyucu bitkicilik mohsullar1 istehsal texnologiyasi s6zii
altinda imumi enerji sorflorini iki dofoyo godor azaldan bioloji
azotun maksimal saviyyado istifadasino osaslanan texnologiyalar
nazarda tutulur.

Bioloji tamiz mahsul - istehsal olunan bitkinin bioloji xususiy-
yatlarina uygun, tobii kimyavi torkibli mohsul demokdir. Bitkigiliyin
intensivlosdirilmasi, maksimum migdar moahsulun slds edilmasi coh-
di, zarorverici, xastalik vo alaq otlarina qarsit kimyavi mihafizs vasi-
talorinin, elaca do mineral gibralorin yiuksok normalarinin genis isti-
fadosino sobob olur. Bir gox pestisidlor kumulyativ (organizmds zo-
horli maddalorin toplanmasi) xususiyyatloro malikdir, gec parcalanir
Vo torpaqda toplanir. Bitkilora daxil oldugda natica etibari ilo bioloji
tohlikali mohsulun aldo edilmoasina sobob olurlar. Azot gibralarinin
yuksok normalarimin torpaga verilmasi naticasinds bitkilords topla-
nan nitratlarin artiq miqdar1 insan vo heyvan organizmino bdyuk
ziyan vurur. Bozi mineral gubralorlo birgs torpaga agir metallar da
daxil olur. Inkisaf etmis bitkicilik sahosine malik olan &lkalordos
genis suratdo pestisidlorin vo yiksok normalarda mineral glbralarin
istifadoasi naticasindo oksor hallarda sldo olunan mshsullar sanitar
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normalarin toloblorina cavab vermir. Mohz buna goro do ekoloji
tomiz mohsul istehsalina boyiik zorurot yaranmisdir. Bununla ola-
goadar olaraq zararli birlosmalordon azad mohsullarin yetisdirilmasini
nozardo tutan ekoloji kond tosarriifatt meydana golmisdir.

Lakin hansi isullarla ekoloji ¢irklonmonin miiasir soraitindo
radionuklidlordon, agir metallardan, nitratlardan, herbisidlordan, fun-
gisidlordan, bakterisidlordan, insektisidlordon, akarasidlordan, zoo-
sidlordan vo digar zoharli maddslordan azad ekoloji tomiz moahsulu
yetisdirmoak olar?

Tarkibinda radionuklidlar olmayan bitkicilik mahsullarinin
istehsali

Atom elektrik stansiyalarinda qgozalarla bagli, niive silahinin
smaglar1 naticasinds boyik arazilor radionuklidlarls ¢irklonmis olur.
Qoaza yerindon uzaqlasdigca Girklonmo doarocasi azalir. Radionuk-
lidlorin orazi Uzro paylanmasi bir gayda olaraq 6ziinds radiogirk-
lonmis tozu dasiyan hava kiitlolorinin yerdoyismasi ilo bas verir.
Bununla slagodar olaraq ayri-ayr tarlalara diismiis radionuklidlarin
miqdar1 hatta bir tosarriifatda bels, onlarla va yuz dofalarlo forglona
bilar.

Tocriibi yolla miiayyan edilmisdir ki, torpagin 5 Ki/km? (kiiri
kvadrat metr-6l¢u vahidi) godor radiocirklonmasi, bitkilara vo hey-
vanlara shomiyyatli doracods tosir gostormir vo belo torpaglarda
bitkicilik vo heyvandarliqla maggul olmaq olar (codval 18).

Torpaglarin radionuklidlorlo daha guclu girklonmasi slave tod-
birlorin goérilmasini tolob edir, yiksak cirklonmo fonunda iso gida
mohsullar1 vo yemlorin istehsali istisna olunur.

fonlagdiric1 siialanmanin organizmo tosir mexanizmi asagidaki
xususiyyatlarlo miayyan edilir:

- udulmus enerjinin yiiksok effektliliyi ilo; sialanmanin udulmus
enerjisinin ki¢ik dozalar1 orqanizmda darin bioloji doyisikliklor yara-
da bilar;

- ionlagdirict siialanmanin tosirinin gizli, yaxud inkubasiya dov-

riiniin movcudlugunun 6ziinii biiruzo vermosi. Bu dovrl ¢ox hallarda
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Cadval 18
Torpagin radionuklidlorls (sezium-137) cirklonma daracasi

Sezium-137
Ilﬁraﬁiﬁ;n Torpagin Kond tosarriifat: bitkilorinin
¢ sixlist cirklonma becarilma qaydasi
Ki /kfn , doracasi (bitkigilik)
1 Cirklonmamis | Adi gaydada

Rayonlagmuisg bitkilor vo onlarin
1-5 Zoif cirklonmis | sortlar imumi gobul edilmis
texnologiyadaki kimi becarilir.

Bitkicilik mahsullar1 miioyyan
edilmis normaya uygundur vo
arzaq kimi istifadays yararhdir.
Muixtslif torpaq v bitkilor gtin
cirklonma sixliginin ugotunu
bitkicilik nozars almalidir.
Sec¢mo radiasiya nozarati.

5-15 Orta girklonmig

Sezium-137-nin miqdari
miayyoan edilmis yol verilan
haddoan yiiksok olmayan
bitkicilik mohsullar1 almaq tigiin
oksar torpaq tiplorinds ciddi
radiasiya nozarsti, miihafizo
todbirlorinin aparilmasi
mutlogdir.

Gucli

15-40 . .
cirklonmis

Vacib bitkilari névbali okinindan
¢ixarmagq. Orada toxumluq
akinlori - xisuson toxumlari
texniki magsadlar tigtin istifada
edilon ¢oxillik otlarin akinlarini
yerlosdirmak (katandan basqa).

Daha guclu

40-dan ¢ox girklonmis
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yalang1 rahatliq dovrii adlandirirlar. Onun davametmo muddati
stialanmanin yiiksok dozalarinda qisalir;

- kumulyativ effektli — ki¢ik dozalarin tasiri comlons va ya topla-
na bilar;

- genetik effektli - siialanma yalniz bu orqanizmo deyil, hom do
onun goalacak naslina do tasir gostorir;

- canli organizmin miixtalif orqanlarinin stialanmaya qars: miix-
tolif hossasliglari ilo;

- siialanmaya bitovlikdo geyri-borabar reaksiya (minasibat)
gostarmoklo;

- tezlikli - ylksok dozada birdofolik siialanma, fraksiyalarla (bir
neco dofo dalba-dal) siialanmadan fargli olaraq daha dorin monfi
tasirlor dogurur.

fonlasdiric1 siialanmanin bioloji effekti, Umumi dozadan, onun
tasir muddatindan, siialanmanin néviindan (alfa, beta, gamma), siia-
lanan orazinin 6lgilarindan, organizmin fordi xtsusiyystlorindan va
stialanma moanbayinin yerlosdiyi noqtadoan (organizmdsn konarda va
ya onun daxilinds) asilidir.

fonlasdiric1 silalanmanin orqanizmo tosiri neticasinds toxuma-
larda, fiziki, kimyavi va biokimyavi proseslords, ¢cox hallarda barpa
olunmaz mirokkab dayisikliklor bas vers bilar.

Birinci marhals (isadiisma marhalasi) - mixtalif proseslorin bas
vermoasina sobob olan atom vo molekullarin ionlagsmasi vo horokato
gotirilmasidir. Tonlasdiric1 siia enerjisinin canli hiiceyranin kompo-
nentlorino Otlrdlmasi, suda (yumsaq bioloji toxumalarda 50-95%),
kicik molekulu tzvi birlogsmalords (sulu karbonlar, karbon tursulari,
amin tursular1 v s.), biomakromolekullarda (fermentlor, DNT, RNT)
Vo S. bas verir:

Ilkin radiasiya zadolonmasini izah edon iki nazariyys movcud-
dur.

Birbasa tasir nazariyyasi — bu bioloji foal molekullarla bilavasito
otardlon enerjidir (“nisan”-“hodof” nozariyyasi).

Tonlasdirict siialanma  nazariyyasi - Enerji — Bioloji aktiv
molekul — bioloji proseslori induksiyalagdiran forgli organizmin
amoala galmasi.
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Dolayr tasir nazariyyasi — burada bioloji aktiv molekullara
stialanma enerjinin Otiiriilmasi vasitogilorin istiraki hesabina gedir.
Dolay1 tasir nozoriyyasino g0ro siialanmanin tosiri altinda ionlar,
radikallar vo peroksidlor omalo galir ki, onlar da tzvi molekullarla
garsihiglt olago yaradaraq hiceyronin, toxumalarin vo bitki organ-
larinin zadoalonmasina sabob olur. Sorbast radikallar suyun radiolizi
noticasindo yaranir:

Siialanma nazariyyasi - Enerji — Suyun radiolizi —
Peroksidlorin radikallart — Uzvi molekullarla qarsiigh olags —
Mixtolif induksiya proseslorinin omoalo golmasi — Miixtolif Soviy-
yalordo organizm toskilinin pozulmasi.

Daha boyuk bioloji effekt, siialanmanin dolay1 yolla tasiri zama-
n1 bas verir. Sorbast radikallar hesabina bas veran kimyavi reaksiya-
lar Gstunlik toskil edirlor vo bu prosess siialanma ilo yoluxmamis
(stialanmamis) yizlarlo vo minlarlo molekullar1 calb edirlor. Sonra
ISo Xromosomlarin yenidon qurulmast, fizioloji funksiyalarin dayisil-
moasi, nivanin zadalonmasi, hiiceyranin boélinmasinin, bdylims pro-
seslorinin, genomlarin pozulmasi, xarici morfoloji anomaliyalarin
meydana ¢ixmasi vo hatta organizmin mohv olmasi Kimi bioloji mar-
halo (etap) baslayir.

Torpagin va suyun ¢irklonmoa daracasindan asili olaraq bitkilarda
radionuklidlor muxtalif migdarda toplanir. Elmi miiassisalor toro-
findon bitkilordo vo heyvandarliq mohsullarinda radionuklidlarin
toplanmasinin mivaqgati yol verilan saviyyalari (MYS) islonib hazir-
lanmisdir (cadval 19). Radionuklidlorin bu miqgdarlar1 insan vo hey-
vanlar ti¢iin patogen (zorarli) tasira malik deyil.

Bu zaman stronsium-90-nin radionuklidlori seziuma nisbaton
daha tohliksli olur va gayda olaraq stronsiumun MYS-i seziumdan
kifayot qodor asagidir. Miixtalif mohsullarin fargli yol verilon ra-
diocirklonma saviyyasi insan torofindon sutka orzinds istehlakinin
miqdart ilo izah olunur. Masalon, sutka arzinds insan gay va ya quru-
dulmus goébaloklara nisbaton daha ¢ox, icmali su istehlak edir. Odur
ki, suyun cirklonmasinin yol verilon saviyyasi (MYS) bu mohsullarin
muvafiq gostaricilorindon 1000 dofo asag1 olmalidir.
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Cadval 19

Cernobil AES-ds bas veran goza ilo slagodar sezium vo stronsium-

90 radionuklidlarinin, yeyinti arzaqlart vo igmali suda mivaqgati yol
verilon miqdari

Spesifik aktivlik,

Ki/kg, Ki/litr
Orzaglar S_ez|ym_ . Stronsium-90
radioniklidi o
g tglin
ticiin
Iemoli su 5-10710 110710
Siid, tursudulmus sud mohsullari, 8 9
. o 1-10 1-10
xama, sor, pendir, koro yagi
Qatilasdirilmis siid 3-108 3-10°
Qurudulmus sud 5-10°8 5-10°
Ot (mal, qoyun, donuz), qus, baliq, 9
2-10 -
yumurta, ot Vo balig mohsullari
Bitki vo heyvan yaglari, marqarin 5-10°8 -

Kartof, kokuimeyvalilar, taravazlor,
arzaq goyartilori, bagda biton meyvo
va glloameyvalar (torpaq
hissaciklorinden yuyulmus), meyva, 1,6-10°8 3-10°°
gilomeyva, toravazlardan
konservloasdirilmis orzaglar, bal

Corak va ¢Orok mamulatlari, yarma,

1-10°® 1-10°
un, sokar
Tozo yabani gilomeyvalar vo gBbslok 4-108 -
Quru meyvalor 8-10°8 -
Qurudulmus gobalak vo yabani 2107 )
gilomeyvalar, cay
Ixtisaslasmis usaq gidas1t mohsullart 5.10° 1 1010
(istifadoyo hazir biitiin n6vlor)
Darman bitkilori 2-107 -
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Heyvanlar dc¢lin yem gisminds istifado olunan heyvandarliq
mohsullarinda radionuklidlarin yol verilon saviyyslori gida moahsulla-
r1 ilo migayisads 1-2 dofo artiq olur.

Ogor atlik magsadilo baslonon heyvanlar (iribuynuzlu) yiksok
soviyyada radiogirklonmis yemlorlo saxlanilmiglarsa vo otin torki-
binds radionuklidlorin migdar1 yol verilon normalardan yiksokdirss,
belo heyvanlar tglin reabilitasiya-yemloma dovri tayin olunur. Hey-
vanlarin radionuklidlorden azad olunmasi {igiin iki toskilati tisuldan
istifado edilir.

Birinci usulda heyvanlar1 radionuklidlorls ¢irklonmomis tomiz
yemlora malik rayonlara kogururlor. 2-3 ay yemloms orzinds heyvan-
lar praktiki olaraq radionuklidlordon azad olurlar. Stronsiumla girk-
lonma zamani heyvanlarin rasionuna yiiksok kalsium tarkibli yem-
larin (yonca va s.) alava edilmasi ilo bu prosesi stratlondirmok olar.
Organizmin mibadilo proseslorinds kalsium organizmdon ¢ixarilan
stronsiumu oavaz edir.

Seziumla ¢irklonma zamani heyvanlarin rasionuna yiiksok mig-
darda kalium daxil edilmolidir. Fizioloji mubadilo zamani1 kalium
seziumu avaz edir vo radionuklid organizmdan xaric edilir.

Bitkilords kaliumun miqdar1 bu elementin torpaqda miqdarindan
birbasa asili olaraq genis diapazonda doyisir. Kalium va kalsiumun
yuksok miqdart neytral vo Qolovi reaksiyali torpaglar iigiin saCiy-
yavidir. Belo orazilords slavs olaraq reabilitasiya dovri ti¢iin heyvan-
darliq fermalariin tikintisino ehtiyac yoxdur. Lakin bu usulun oshas-
miyyatli gatismazlig1 da vardir.

Peyin vasitasilo radionuklidlorlo yeni orazilor girklona bilor. Bu
vaziyyatdon peyini boyik orazilordo kicik normalarla paylamagla
(radiasiya fonunu ohomiyyatli doracods artirmamaqg namina) vo ya
xUsusi anbarlarda saxlamagla, yaxud da digor tokrar islonmas Gsulu ilo
¢ixmaq olar. Butlin bu todbirlor Ggln ohomiyyatli xarclor tolob
olunur.

Ikinci togkilati iisul - heyvanlarin gatirilmo tomiz yemlorlo yem-
londirilmasindon ibaratdir. Peyinlo birinci tisulda oldugu kimi roftar
edirlor. Usulun ¢atismazligi — digar regionlardan yemin dasinmasina
cokilon ylksok xarclordir.
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Turs torpaqglar zonasinda (pH 3,8-4,8) gliclu ¢irklonmis sahalords
(radionuklidlorin migdar1 15-40 Kii/km?) bitkilora radionuklidlorin
daxil olmasim azaltmaq {igiin, yoni yemlori daha tomiz etmok ugun,
ilk ndvbads torpagda kalsiumun konsentrasiyasini (qatiligini) artir-
magla (yani pH 6,5-6,8-0 godar catdirildigda) miimkiin olar. Bunun
ticiin payizda dorin Kkultivasiyadan sonra ohangloma (nazors almaq
lazimdir ki, torpaga hor 1 ton CaCO3 verildikdo pH orta hesabla 0,1
vahid godor doyisir) aparmaq tovsiya olunur. ©gor pH 4-o borabar
torpagi 6,5-0 catdirmaq lazimdirsa, onda 1 ha sahays 25 ton CaCO3
verilmolidir. Nazors alsaq ki, ohong materiallarinin torkibinds qari-
siglar vo miiayyan migdarda su olur, onda diizalis amsallarindan isti-
fado etmok lazimdir.

Kalsium elementi stronsiumun antagonisti hesab olunur va onun
torpaqda ylksok miqdari stronsiumun bitkilora daxil olmasini mah-
dudlasdiracaq, daha tamiz mohsulun alds olunmasini tamin edacak.

Seziumun antagonisti - kaliumun kationudur. Torpaqda KO
miqdarinin 5-6- mg/100 gr - dan, 14-16 mg/100 gr-a godar artirdiqda,
sezium-137-nin bitkilora daxil olmas1 8-10 dofo azalir.

Mibadils olunan kaliumun torpaqda miqdarin1 1 mq/100qr artir-
maq ugiin har 1 hektar sahays 60 kg K>O vermak lazimdir, demali
kaliumun torpagda miqdarinin 8-10 mg/100 gr-a ¢atdirmaq ti¢iin iki
dofaya (2 il arzinds) hor hektara 480-600 kq KO va ya 0,8-1,0 ton
60%-li kalium xlor verilmalidir.

Belaliklo, radionuklidlorlo girklonmis torpaqlarda torkibi radio-
nuklidlarin yol verilon saviyyalorindon asagi miqdarlarda olan vo de-
moli praktiki olaraq tomiz hesab olunan bitkicilik mohsullari aldo
etmok mumkdnddr.

Torpaga orta vo yuksok normalarda azot gibralorinin verilmasi
sezium Vo stronsiumun kationlarinin udulmasina yardim edir. Azot
gubralarindan istifado etmadan (agor torpaq yaxsi shanglonmisdirsa
vo kaliumla yuksak daracods tomin olunmusdursa) paxlali bitkilarin
hesabina yiiksok yem mohsulu olds etmak olar.

Bu halda torpaqda fosforun miqdarinin konkret bitki ndviiniin
optimal tomin olunmasinin asagi hiiduduna qodor qaldirmaq
lazimdir. Paxlali bitkilorin oksariyyati Ugiin fosforla optimal tomin
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olunma hoddi torpagda P.Os 12-14 mq/100 gr. hesab olunur.
Torpagda mitsharrik fosforun (1 mg/100 gr.) artmasi ti¢iin torpagin
granulomtrik torkibindon vo humusun miqdarindan asili olaraq
hektara 60-100 kq P2Os verilmasi talob olunur.

Paxlalilart miivoffoqiyystlo becormok vo azotun foal toshit
olunmasi (simbioz) ii¢ilin torpaqda pH-nin kaskin doyismasi zamant,
torpagin fosfor va kaliumla tominatinda mikrogiibra, birinci névbads
bor bazi hallarda molibden tatbiq etmak lazimdir.

Bor gubrasi torpaga borlagdirilmis superfosfat, yaxud digor for-
mada, hektara 2-3 kq bor hesab1 ilo verilir. Molibden zoruri hallarda
Sopingabagi toxumlarin iglonmasi zamani tatbiq olunur. Torpaqda
molibdenin ylksok miqdarda olmasi, yaxud molibden glbrasinin
yuksok normada verilmasi tokco fir bakteriyalarmin ¢oxalmasini
deyil, bitkilorin inkisafin1 da longidir (bogur).

Paxlalilar1 belo torpaglarda becaran zaman toxumlarinin Sopin-
qabagi fir bakteriyalarinin spesifik, virulent vo foal stamlan ilo yo-
luxdurulmasi vacibdir.

Elmi musassisalorin miixtslif ekoloji zonalarda apardigi todqi-
gatlarla biosfer ekosistemina radioaktiv ¢irklonmonin monfi tasirinin
azaldilmasi tsullart iglonib hazirlanmigdir. Torpagin fiziki-Kimyoavi
xassalori, ayri-ayr1 becarilon bitkilorin bioloji xususiyyatlori nazars
alinmagqla har bir tosorriifat Gglin bitkicilik mohsullarina radionuk-
lidlorin daxil olmasim azaldan kompleks todbirlor sistemi islonib ha-
zirlanmalidir.

Radionuklidlorla ¢irklonmis torpaglarda ekoloji tomiz mohsulun
alda edilmasi texnologiyast modelino asagidakilar daxildir: arazinin
muayins edilmasi vo mohsulda radionuklidlorin migdarinin prognoz-
lasdirilmast; okin orazilorinin girklonma sixlig1 iizro inventarlagsmasi
Vo kartoqramlarin tartibi; ¢irklonmo kartogramlarinin torpaq mohlu-
lunun reaksiyasi kartogramlar1 vo torpaqda olan mubadilovi kalium
va kalsiumun miqdart ilo tutusdurulmasi.

Radionuklidlorin migdarinin azaldilmasi tiglin sum gatinda layin
cevrilmasi ilo dorin sum aparirlar. Otlaq vo goamonlords do layimn gev-
rilmasi ilo asasli yaxsilagdirma tocriibasi tothiq edilir.
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Cirklonmo kartogramina uygun olaraq miixtalif istifado toyinati
(yani yem, toxum, arzag vo texniki emal moagsadilo becarilonlor) Gizro
bitkilorin becarilmasi t¢iin yerini miiayyoan edirlor.

Ogor avvalki illords sum aparilmigdirsa radionuklidlari tst gata
qaldirmamaq tigiin sonraki illords laydirsiz sum vo ya minimal becar-
molor aparmaq daha magsodouygundur. Okin vo moahsul yigimi za-
man1 kombins edilmis aqreqatlardan istifade etmak lazimdir.

Belaliklo, konkret tosorrifatda, tarlada radiasiya vaziyyatini bilo-
rok, hotta radionuklidlorlo ¢irklonmis torpaglarda belo radionuk-
lidlorin bitkilora daxil olmasini azaldan bitki vo sortlarin segilmasi
yolu ils, elaca do xisusi tadbirlarin yerina yetirilmasi vasitasilo, tor-
kibindo radionuklidlorin miqdart yol verilon Saviyyadon asagi olan
bioloji tahllikasiz, bitkicilik vo heyvandarliq mahsullar1 alds etmoak
mumkundr.

Toarkibindas agir metallar olmayan bitkicilik mahsullarinin
istehsall

Agir metallarin artigligi insan va heyvan organizminds normal
fizioloji proseslori pozur. Ayri-ayr fermentativ sistemlora qosularaq
agir metallar orgqanizmin funksiyalarini doyisir, heyvan orqanizminds
hotta 6lumls naticalonan xastaliklor dogururlar.

Insan saglamlig: ii¢iin on tohliikali agir metallara — arsen, ba-
rium, kadmium, xrom, kobalt, mis, qurgusun, civa, molibden, nikel,
galay, sink, antimon (surma-Sb) aid edilir.

ofsuslar olsun ki, dunya 6lkalori torpagqda olan agir metallarin
analizini aparmirlar vo mivafiq kartogramlar tortib etmirlor. Torki-
binds agir metallar olmayan bitkigilik mohsullar1 barado amin olmaq
ucun, hor bir tarlanin an tohliikali agir metallarla ¢irklonma Saviy-
yasini kimyovi analizlor apararaq dogiglosdirmok lazimdir (codval
20).

Agir metallarin qatiliginin normativ bazasi Niderlandda iglonilib.
Onlarin torpagda miqdarinin ii¢ soviyyasi miayyan edilib: A - fon
(zomin) gatiligt; B - qayg1 tolob olunan va slave todbir vo todgiqatla-
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rin aparilmasi zaruri olan qatiliq; C-torpagin tomizlonmosi tgln tocili

tadbirlorin gorilmasi vacib olan hadd gatiligi (cadval 21).

Cadval 20
Torpagda mitsharrik agir metallarin yol verilon gatiligi, mq/kq
Metallar YO(;;’&: '(;an Metallar YO(;:;: I(:an
Xrom 60 Kadmium 5
Kobalt 50 Qalay 20"
Nikel 40 Barium 150"
Mis 30 Civo 2"
Sink 230 Qurgusun 32"
Arsen 20" Surma (Sh) (antimon) 4,5
Molibden 30 Marganes 1500"

* {imumi miqdart

Rusiya Federasiyasinda da orzaq mohsullarinda agir metallarin

yol verilon qatiliq haddi islonib hazirlanmisdir (cadval 22).
Agir metallarin ikivalentli kationlariin (kobalt, nikel, sink, kad-
mium, civo) miqdar yiiksok olan tarlalarda torpagin shanglonmasi
vasitasilo onlarin bitkilors daxil olmasinin garsisini almaq miimKkin-
dar.

Agir metallarin migdar yiiksok olan torpaglarda, torkibinds agir
metallar olmayan vo yaxud yol verilon saviyyadon asagi olan bitki-
c¢ilik mohsullarinin alds olunmasi tigiin asagidaki tadbirlorin hayata
kegirilmasi zaruridir:

- konkret tarlanin, akin arazisinin agrokimyavi muayinasini apar-
magq, torpaqda agir metallarin migdarini toyin etmok;

- agir metallar tizra torpaq kartoqramlart tortib etmak, onlar1 ka-
lium vo kalsiumun miqdart kartogramlart ils tutusdurmag;

- ikivalentli agir metallarin bitkilore daxil olmasinin mahdudlas-
dirtlmasi tigilin galovi torpaglarin shanglonmasi (pH 6,5-6,8-2 gadoar);
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Coadval 21

Torpaqda agir metallarin miqdarinin Saviyyasi, mag/kq
(Niderland, Hollandiya)

Qatihq
AB .| Qayg talob o
gir metallar | Fon qatihg olunan Hadd qatihig:

(A) qatihq (B) ©)
Barium 200 400 2000
Kadmium 1 5 20
Kobalt 20 50 300
Mis 50 100 500
Molibden 10 40 500
Arsen 20 30 50
Nikel 50 100 500
Qalay 20 50 300
Civa 0,3 2 10
Qurgusun 50 150 600
Xrom 100 250 800
Sink 200 500 3000

Codval 22

Qida mohsullarinda agir metallarin yol verilon qatiliq haddi,

mq/kq (Rusiya Federasiyasi)

Moahsullar Xrom | Nikel | Mis | Sink | Arsen

1 2 3 4 5 6
Dan 0,2 0,5 10 50 0,2
Yarma 0,2 0,5 10 50 0,2
un 0,2 0,5 10 50 0,2
Nisasta 0,2 0,5 - 50 0,2
Tozo torovoz 0,2 0,5 5 50 0,2
Konservlosdirilmis 0.2 0.5 5 50 0.2
torovazlor
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1 2 3 4 5 6
Tozo meyva 0,2 0,5 5 50 0,2
Konservlosdirilmis 02 05 5 50 0.2
meyvalor ' ’ ’
Tozo gilomeyva - 0,5 5 50 0,2
Konservlosdirilmis
gilomeyvolor i 0.5 > >0 0.2
Toza gOboalok - 0,5 - - -
Corak 0,2 - 10 50 0,2

- bitkilors birvalentli agir metallarin daxil olmasini asag1 salmaq
ucln torpaqda mubadilovi kaliumunun miqdarini yiiksak Saviyyayo
(120-150 mqg/kq, Kirsanova gors) catdirmagq;

- torkibindo agir metallar olan mineral gubralorin istifadasindan
imtina etmak;

- agir metallari minimum daracado monimsayan bitkilori seg-
moak;

- arzaq va yem magsadilo becarilon bitkilor tigun sahalari muoy-
yan etmoak; siddatli ¢irklonmis sahalords toxum va texniki emal mag-
sadilo becarilon bitkilori yerlogdirmok;

- ayri-ayri bitkilorin mohsulunda agir metallarin gézlonilon mig-
darmi (prognozunu) tartib etmok.

Mohsullarda agir metallarin miqdar tizarinds nazarati mitomadi
olaraq aparmaq zaruridir.

Toarkibinda nitratlar olmayan bitkigilik mahsullarinin
istehsal

Ekoloji tomiz mohsullarin asas gostaricilorindoan biri ds yol veri-
lon haddi (YVH) asmayan nitratlarin miqdaridir.

Nitratlar - bitkilorin gidalanmasi {igiin mineral azotun baslica
formalarindan biridir. Bitkilor 6zlorina ziyan vurmadan onu 6z vege-
tativ orqanlarinda ehtiyat kimi golocok Ugtin toplaya bilirlor. Azotun
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ammonium formasinin artiqhig bitkilor Gglin zohorlidir, onu bitkilor
nitratlar formasina ¢evirirlor.

Insan vo heyvanlar iigiin azotun ammonium formas1 zararsizdir,
ancaq azot oksidloari (nitrit, nitratlar), xususilo do yuksak qatiliglarda
oldugda cox tahllkalidirlar.

Birincisi, onlar ganda hemoglobini dovroys (blokada) alirlar.
Bununla da organlarin oksigenls tochiz olunmasi zoaifloyir, insan or-
ganizminin bozi sistemlorinin fizioloji funksiyalar1 pozulur, hey-
vanlarda déliin inkisafi pozulur ki, bu da bala salma (bala atma) il
naticalonir.

Ikincisi, insan vo heyvan organizminda nitratlar nitritlora godor,
onlar da hiponitritloro sonra iso gucli kanserogen tosiro malik
nitrozoaminlara godoar cevrilirlor. Odur ki, uzun illar arzinds yuksak
normalarda azot gubralori totbiq olunan rayonlarda onkoloji xaste-
liklora, az normalarda istifado olunmus rayonlara nisbaton daha ¢ox
rast golinir. Yasl insan ii¢iin nitratlarin yol verilon sutkaliq dozasi
300-325 mq (NOs) godordir.

Tabii munbitliyi ilo farglonan torpaglarda becarilon bitkilords
nitratlarin yol verilon hoddon artiq konsentrasiyalarda toplanmasi bas
vermir, Ona gors ki, bels torpaqlarda onlar heg¢ vaxt artiq miqdarlar-
da olmurlar. Lakin, azotla zsif tomin olunmus torpaqlarda tarla bitki-
lorinin yalniz asag1 saviyyali mohsullarini aldo etmok mumkaindr.

Ohalinin siratlo artimi vo okin sahalorinin durmadan azalmasi
fonunda hor insanin payina diison istehlak normasinin artmasi bitki-
ciliyin intensivlosdirilmasini, btln tarla bitkilorinin mohsuldarligi-
nin koskin suratdo ylksoldilmasi zarurstini sortlondirir. Bu iso bit-
Kilorin azotla yliksok tominati ilo mimkuindr.

23 Vo 24 sayli cadvallords mixtslif orzag mohsullari, yemlor vo
xammalin torkibinda nitratlarin miivaqqgoti yol verilon saviyyasi gos-
torilmisdir.

Inkisaf etmis bitkiciliyo malik 6lkalorda hektardan 6-8 ton dan
mohsulu alds etmak Gglin hor hektara orta hesabla 300-400 kq va
daha ¢ox azotlu mineral gubroalor totbiq edilir. Nitratlarin duzlari gox
mutoharrikdirlor vo asankiqgla qrunt sularma qarisirlar. Mohz bu 6lko-
lordo vo ya ayri-ayr regionlarda bir qayda olaraq qrunt sular nitrat-
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larla haddindon artiq ¢irklonmisdir vo igmok fligiin yararh deyil.
Igmoli suda nitratlarin yol verilon hadlori 45 mg/I-dan artiq olma-
malidir.
Codval 23
Bitki mangali mohsullarda nitratlarin miivaqgati yol verilon
saviyyasi, mgNOs/kq

Yol verilon saviyya
Moahsullar Ac1q grunt Ortalt grunt vo
erkan torovaz

Kartof 250 300
Agbas kalom 500 900
Yerkokii 250 400
Pomidor 150 300
Xiyar 150 400
Moatbax gugunduru 1400 -
Basg sogan 80 -
Kavor 600 800
Yarpaq torovozlori (kahi,
quzuqulagi, cofori, ispanaq, 90 180
yarpaq kalomi)
Yemis 90 90
Qarpiz 60 60
Sirin bibar 200 400
Yunan gabagi 400 400
Sifra lizimi sortlar1, alma,

60 -
armud
Usaq gidas1t mohsullar1 50 -

Bundan basqa azot giibralorinin yiksak normalar torpaqda bio-
loji tarazligi arzuolunmaz torofo yonaldir. Naticads humusun mine-
rallasmasi giiclonir, torpagin qranulometrik torkibi pislosir, tobii
miinbitliyi azalir.
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Codval 24

Kand tasarriifat heyvanlarinin yemlari vo kombina edilmis yemlor
Uctin xammalda nitrat vo nitritlorin miivoqqgoti yol verilon saviyyasi

Xam mohsulda miivaqgsti
Xammal va yem yol verilan saviyys, mg/kq

Nitratlar, Nitritlor,

NO;zgors NO,gors
[ri buynuzlu mal-qara, donuz vo 500 10
quslar iigiin kombina edilmis yemlor
Donli yem vo don emali moahsullart 300 10
Jmix, ceco 200 10
Heyvan mangali xammal (simik unu, 250 10
baliq unu, quru sud)
Yem mayast, hidrolizo olunanlar 300 10
(zulalli-vitaminli konsentratlar)
Mot (melassa, patka) 1500 10
Quru ¢ugundur cecasi 800 10
Qaba yem 1000 10
Yasil yem 500 10
Silos (senaj) 500 10
Yem ¢ugunduru 2000 10
Kartof 300 10
Yerkoki 450 10

Belaliklo, bir torafdon ylksok normalarda azot gubralorinin isti-
fadosi zamani hektarda yiliksok mohsuldarliq tomin olunur, digear
torafdon iso torpagin tobii miinbitliyi azalir va yetisdirilon mahsulun
keyfiyyati pislosir.

Mineral azota yalniz bioloji azot alternativ ola bilar. Hotta sopin-
lorda bioloji azotun hesabina formalasmis on ylksok zilal mohsul-
darligi zamani, mineral azot torafindon yaranan neqgativ hallara rast
golinmir.

Atmosfer azotunu bioloji suratds iki iri grup mikroorganizmlor
tasbit edirlor: 1) torpaqgda, onun sothinds, bitki kdklarinin otrafinda
Vo yeriistii orqanlarinin {izarinds Sarbast yasayanlar; 2) bitki daxiline
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kecoarak onunla birgs simbiotik sistemlor (miistorak) yaradan simbio-
tik mikroorganizmlor. Belo sistemlor atmosfer azotunu ¢ox foal surot-
do toshit edir vo bitkilorin azota olan tolobatlarinin boyiik hissasini
tomin edirlor. Bu zaman bitkilor artiq nitratlar1 toplamirlar, qrunt su-
lar1 nitratlarla ¢irklonmir, torpagin tobii miinbitliyi artir.

Belo gabiliyyats ilk ndvbads paxlalilar (Fabaceae) fosilasino aid
olunan bitkilor malikdirlor. Lakin mioyyon sortlora riayat edilmoklo
digor tarla bitkilori do simbiotik tosbit olunmus azotu istifado edo
bilorlar va artiq nitratlardan azad moahsul vers bilarlor.

Bitkilorin mineral azotla qidalanmasindan tasbit edilmis bioloji
azotla qidalanmasina kegid tigiin nalar tolob olunur? Kond tosarriifati
bitkilarinin torkibinds artiq nitratlar olmayan yiiksok mohsullarini
necs aldo etmak olar? Insan vo heyvan organizmine azot oksidinin
artiq miqdarda daxil olmasini neca istisna etmak olar?

Bitkilords nitratlarin migdarinin azalmasi paxlali vo digar bit-
Kilor tarafindan bioloji azotun istifadasi hesabina miimkiindiir. Bunun
ticiin paxlal1 - rizobial simbiozun samaraliliyinin kaskin suratds ak-
tivlesdirmok, simbiotik sistemlor tigtin asas muhit amillarinin optimal
parametrlorini tomin etmok lazimdir.

Birincisi, hava azotunun bioloji yolla daha ¢ox tasbit olunmasini
tomin edon, bir-birini tamamlayan simbiotik sistem yaratmaq lazim-
dir: har bir bitki ndvi va sort tipi ti¢iin rizobium bakteriyasinin mii-
vafig ndvi vo stami se¢ilmoalidir.

Ikincisi, torpaq mohlulunun bitkinin bioloji tolobatina uygun
olan optimal reaksiyasini tomin etmok, yaxud torpaq mshlulunun
faktiki reaksiyasina (pH-na) uygun olan simbiotik sistemi segmok.

Ucglincusi, torpagim optimal nomliyini tomin etmok (donli-pax-
lal1 bitkilar Ug¢iin - toxum yetigon dovrdos, ¢oxillik paxlali otlar tiglin —
bltiin vegetasiya middatinda) vo yaxud namliyin miivaqgsti ¢atisma-
masina tolerantliq gostoran (d6za bilon), simbiotik sistemi se¢mok
lazimdir. Bu zaman onlarin mohsuldarlig asagi olacagq.

Dorduncusi, malum simbiotik sistem tigin torpagda miitohorrik
fosfor vo mubadilovi kaliumun miqdari, bu elementlorlo optimal to-
min olunmanin asagi hoddini 6tib kegmoalidir. Ogor torpagda bu
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elementlor gatismirsa, onda mineral giibroalorin verilmasi vasitasilo
onlarin saviyyasi yuksaldilmalidir.

Besincisi, torpagda mitohoarrik bor vo molibdenin miqdari orta
dorocads tominatdan asagi olmamalidir. Bu elementlorin miqdari
asag1 olan zaman bitki Gi¢iin borlu vo molibdenli glibralor mioayyan
edilmis normada totbiq olunmalidir.

Bozi torpaglarda sink, domir va kobaltin ¢atismazligi naticosinds
simbioz prosesi pozula bilor. Bu elementlorin miqdarin1 dyranmak
Uclin torpaglarda aparilan kimyavi analizlorin naticalorina asasan
mikrogibralarin istifadasinin  mogsads uygunlugu barado qorar
verilir.

Torpagmn kimyoavi torkibindon vo konkret bitkinin bioloji
talablarindon asili olaraq bitkinin va ndvbali okinin glbralonmasi
sistemi iglonib hazirlanir.

Altincist, azotun simbiotik yolla tasbit olunmasi aerob prosesdir.
1 m?® tosbit olunan hava azotuna 3 sm?® oksigen sorf olunur. Natica
etibart ilo, torpaq yumsaq olmalidir, yaxud onun sixligin1 optimal
hodds saxlamaq lazimdir.

Simbiozun aktivliyini fotosintezi pislosdiron amillor (tarla bitki-
larinin zararverici, xastalik va alaq otlar1, aqrotexniki qaydalarin key-
fiyyatsiz yerina yetirilmasi) asagi salir. Toxumlarin sapin keyfiyyati,
okin gabag1 torpaq becarmoalarinin keyfiyyati, sopin muddatlori, tisul-
lar1 vo normalari, bitkilors vaxtinda vo keyfiyyatli qulluq islori do
muhum shamiyyat kasb edir.

Belaliklo, hava azotunun simbiotik yolla maksimum bioloji tos-
bit olunmasi {Gigilin biitin agrotexniki todbirlor vaxtinda vo keyfiyyatli
yerina yetirilmoali vo osas mihit amillorinin optimal parametrlorini
toskil etmok (yaratmaq) lazimdir.

Azot balansinda bioloji azotun payiin artirilmasi ii¢lin paxlah
bitkilorin paymi oshomiyyatli doracads artirmagla okin sahalarinin
strukturunu doyisdirmoak vacibdir. Lakin paxlalilarin eyni sahoys dal-
ba-dal okilmasi zamani bu bitkilorin spesifik zararverici vo xastolik-
lorinin artmasi, torpagin yorgunlugu tohllkasi yaranir ki, noticodo
azotun simbiotik tosbit olunmasi aktivliyi, mahsul vo onun keyfiyyati
asag diistir.
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Umds vazifs konkret ekoloji sorait vo konkret névhali okin tigiin
torpagin paxlalilardan yorgunlugu aradan qaldiran, paxlal bitkilarin
xastaliklorini dof edon bitkilorin segilmosidir.

Tarkibinda pestisidlar olmayan bitkicilik mahsullarinin
istehsal

Zararverici, xastalik vo alaq otlariin vurduqlar ziyan sobobin-
don tarla bitkilorinin  mohsuldarligi shomiyyatli doracods azalir.
Becorilon bitkilori mihafizo etmodon, yuksok mohsul olds etmok
mumkin olmur, digar torafdon do genotipin potensial mohsuldarlig
Oziinii dogrulda bilmir. Bitkigiliyin inkisafi prosesinda insanlar zaror-
li organizmlora garst miixtolif mubarizo tsullar1 hazirlayib tatbiq
etmisdir.

Ik névbado bunlar agrotexniki iisullardir: zarorli hosoratlarin vo
xastalik toradicilorinin inkisafini vo yayilmasim1 mohdudlasdiran
novbali okin; vaxtinda va keyfiyyatli aparilmis payiz vo sopingabagi
sum; alaqlarin vurulmasi; tarlalar1 alaqlarla siddotli ¢irklonmis nov-
bali akinlords heriyin (sumlanib dinca qoyulmus sahslorin) totbigi;
torpaqda patogen biotan1 sixigdirmagq ti¢iin kalomgicayikimilar (Bras-
sicaceae) fosilosino aid bitkilorin araliq siderat bitkilor gisminda
becarilmasi; aldadici yemlor vo tutucular vasitasilo zararvericilorin
sayinin azaldilmasi.

Gubro istehsali sonayesinin inkisafi ilo yanasi, bltun tarla bitki-
larinin kompleks mexaniklosdirilmasi naticasinds mohsul istehsalinin
miqdar1 da koaskin artirdi. Bununla paralel olarag moahsulun zararli
organizmlardon muhafizasi problemi zaman kecdikco 6zinl kaskin
suratdo biruzo verirdi vo pestisidlor istehsali {izro Sonaye inkisaf
etdirilirdi. Alimlor torofindon ayri-ayri zororli organizm qruplarina
qarst minlarlo kimyavi maddolor segilorak sintez edilmisdir: alaq ot-
larina qarsi-herbisidlor, hogoratlara qarsi - insektisidlor, gobalok xas-
taliklarina gars1 - fungisidlor, bakterial infeksiyaya qarsi-bakterisid-
lor, gonalars qars - akarasidlor, gomiricilors qarsi - zoosidlar vo s.

Pestisidlorin bir ¢ox tosnifatlart mévcuddur: istifado obyektlori
Uzro, preparatin kimyavi qurulusuna gors, istifads iisullar1 vo mid-
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datlarina goro, istiganlilara xususilo do insanlara qarst zaharliliyina
goros, parcalanma middatlorino goros, parcalanma radikallarinin zo-
horliliyino gora, pestisidlor vo onlarin radikallarinin toplanmasina
gbra va s..

Butiin pestisidlor insan vo heyvanlar t¢un tohliksli deyil. Uzun-
muddotli pargalanma dovruns malik olan davamli pestisidlor daha
tohlukalidir, onlar bitkiys daxil olub orada toplanmaqg gabiliyyatino
malikdirlor.

Pestisidlor toyinatli se¢im qabiliyyatins vo qisa pargalanma dov-
rina (ndvindsn vo toyinatindan asili olaraq 2-8 hofts) malik olma-
lidirlar; onlarin birlogmalari istiganli heyvanlar ti¢iin geyri-tohlikali
olmalidir; pestisidlor bitkids toplanmamalidir.

ToassUflor olsun ki, mdvcud olan preparatlarin oksariyyati bu
tolablara cavab vermirlor ona gors ki, onlarin par¢alanma dovrii - 5-6
aydir, lakin bazilorininki hotta 2-3 ilo barabardir; bitkilords toplan-
maq gabiliyyatlori var vo bitkigilik mohsullar1 ilo insan vo heyvan
organizmina diisorak fizioloji funksiyalarin pozulmasina sabab olur-
lar. Mohz buna goérs do gida mohsullarinda, yemdo, torpagda, suda va
havada zorarli kimyavi maddslorin qalig migdarinin soaviyyasi zs-
rindo noazarot aparilmalidir vo onlarin toyin olmasi tizro Usullar
islonib hazirlanmalidir.

Ogor tosorriifatda davamli pestisidlor istifado edilmisdirsa bu
zaman bioloji tomiz mohsul olds olunmasina zomanat vermoak U¢un
torpaqda pestisidlorin galig miqdarlarinin analizlori aparilmali vo
tarlalarin cirklonma doracasi Uzro kartogramlari tortib olunmalidir.
Kartograma uygun olaraq okin sahalorinin strukturunu daqiglosdir-
mok, cirklonmis tarlalarda texniki moagsadlor vo toxum materiali tigiin
becarmolor nozards tutulmalidir.

Sonraki dovrlards girklonmis sahalor izorinds pestisidlorin tam
parg¢alanmasina qadar toksikoloji nozarat hoyata kecirilmalidir. Yem
bitkilorinin becarilmasina icazs verilon orta vo zoif girklonmis tarla-
larda torpagda pestisidin tam par¢alanmasina godar mohsulun toksi-
koloji nozarati aparilmalidir.

Pestisidin ndvi va kimyavi torkibindon asili olaraq torpagin mik-
robioloji aktivliyini glclondirmaklo - torpaga yiiksok normalarda
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Uzvi gubralorin verilmasi yolu ilo, paxlali siderat bitkilorin torpaga
qarigdirilmast vasitasilo toksiki maddslorin parcalanma maddatini
qisaltmagq olar.

Hollandiyada torpagin zararli kimyovi maddslorlo girklonma-
sinin normativ bazasi yaradilmigdir. Torpaqda kimyavi maddoalorin
miqdarinin ti¢ saviyyasi mioyyon edilmisdir: A- fon (zomin) gatiligs;
B- qaygi tolob olunan vo olave todbir vo todqgigatlarin aparilmasi
zoruri olan qatiliq; C-torpagin tomizlonmasi Ugln tacili tadbirlorin
gorilmasi vacib olan hodd qatilig1 (cadval 25).

Cadval 25
Torpaqda zararli kimyavi maddslorin migdarinin saviyyasi, mg/kq
Maddonin gatilig1
Maddolari girklondiran Fon Qayg1 talob Hodd
grup qatiligi olunan qatilig
(A) qatilig (B) ©
Xlorlu sulu karbonlar:
polikarbifenillor 0,05 1 10
alifatik sulu karbonlar 0,1 5 50
Fenol birlosmalari:
fenollar 0,02 1
xlorofenollar 0,01 1
Digar ¢irklandirici
maddalor:
mineral yaglar 100 1000 5000
tsikloheksan 0,1 6 60
pirpidin 0,1 2 20
sirol 0,1 5 50
tetrahidrofuran 0,1 4 40

Torpaqgda pestisid gorginliyini azaltmaq Ucln zoararli organizm-
lorlo miibarizo mogsadilo bioloji Gsullar totbiq edilir. Zararli hagorat-
larin tifeylilorindon Kifayot qodor genis istifado olunur. Zorarli
hosoratlarin tiifeylilori ixtisaslagmis bioloji stansiyalarda yetisdirilir.
Feremonlardan istifado etmoklo zarorli hosoratlarin toplanmasi tisul-
lar1 islonib hazirlanmisdir. Torkibindo pestisidlor olmayan bitkigilik
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mohsullar istehsali kompleks todbirlorin yerina yetirilmosi zamani
mimkunddr, onlardan sn muhimi torpaqda vo bitkido pestisid gor-
ginliyini azaltmaqdir. Bitkido toplanmayan, habelo hamin prepa-
ratlarin radikallari istiqganli heyvanlar tigiin zohorli olmayan, birtarofli
qisa detoksikasiya dovrii olan va segicilik gabiliyyatli pestisidlari tot-
big etmok lazimdir. Pestisidlarin verilma tisullari, muddati vo norma-
sinin totbigine ciddi riayst etmok zoruridir.

Pestisidlorlo artiq doracads girklonmis torpaqlarda lif, texniki
yag va digar texniki mohsullarin emal: ti¢iin xammal rolunu oynayan
texniki va efiryagl bitkilorin becarilmasi faydali olar.

Pestisidlorin istifadosi naticosindo, XUsusilo do insektisidlorin,
otraf mihito vurulan ziyanimin azaldilmasi t¢lin hor konkret tarla
Ucln asaslandirilmis suratdo pestisid secilmalidir. Bir ¢ox pestisidlor
genis spektrdo tasiro malikdirlor. Onlar hom zararli organizmlor
uclin, ham do bir ¢ox faydali hagoratlar ticlin zoharlidirlor.

Umumilikdo insektisidlorin istifadesi kaskin suratde mohdudlas-
dirtlmalidir. Kimyoavi mibarizs tisullar1 miimkiin godar agrotexniki
va bioloji Usullarla avaz edilmalidir.

Alaglarla yiksok daracads zibillonmis sahalords herik tatbiq edi-
lir. Alaglara gars: torpagin asas Vo Ssopinqabagi becarilmasi vo okin-
loro qullug islorinds mexaniki Gsullarla mibarizo aparmaq daha
mogsadouygundur. Zararvericilorin vo patogen yiikiin azaldilmasi
Ucln névbali okina riayat edilmalidir.

Bioloji mubarizs tisullart genis totbiq olunmalidir: zararli hogo-
ratlarin tiifeylilorindoan istifads; o ciimlodon feromonlu tutucular qu-
ragdirmaq. Novbali okina araliq bitki gismindo kalomgigayikimilor
(Brassicaceae) fasilosinog aid bitkilorin daxil edilmasi torpagda pato-
gen biotanin dof edilmasino yardim edir. Ogor pestisidin istifadosi
mutlaq tolobdirsa, onda onun xususiyyatlorindon asili olaraq istifado
normalart vo muiddatlori nazoro alinaraq ehtimal olunan ¢irklonmo
progqnozlasdirilir.

Orzaq mohsullarinda bozi pestisidlorin toxmini maksimum yol
verilon saviyyasi 26 sayli codvaldos 6z oksini tapmigdir.

Beloliklo, torkibinds pestisidlor olmayan bitkigilik mohsullarin
istehsal etmak tgun zararli organizmlars gars: (zararverici, xastalik,
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alaq otlar1) maksimal doracads aqrotexniki va bioloji mubarizs Usul-
larindan istifads etmok lazimdir, torpagin davamli pestisidlarlo girk-
lonmoasini bilmok mogsadils tarlalarin miiayinasi aparilmalr; ¢irklon-
mis saholords bitkilor yalniz toxum va texniki moagsadlor Ugiin beco-
rilmalidir.

Cadval 26
Orzaq mohsullarinda pestisidlorin maksimum yol verilon soviyyasi,
ma/kq
Pestisid Orzaq Ma_k3|mum_ yol
verilon saviyyo
_ Qargidali (dan) 0,03
Atrazin ot, yumurta 0,02
Xiyar, pomidor
Bayleton (6rtuld grunt), dan, 0,5

cugundur

Bordo qarigigt

Meyvy, torovaz

5 (misa gora)

Dan, sokor 3
Karbofos g‘.l.gundum’ 0.5

glnabaxan

GOy noxud

Qargidaly, soya,
Prometrin noxud, kartof, 01

gunabaxan (yag)

Gunabaxan (toxum) 0,5
Reglon Noxud 0,05
Treflan Yerkok 0,01

Pestisidlorin istifadasino zorurat yarandiqda pargalanma dovrii
qisa vo bitkido toplanmaq xulsusiyyatino malik olmayan preparatlar

istifada edilmolidir.
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Yoxlama suallar1

Ekoloji tomiz texnologiyanin no Kimi xtsusiyyatlori vardir?
Enerjiqoruyucu texnologiyanin mahiyyati nadan ibaratdir?
Hans1 mohsulu ekoloji tomiz adlandirmaq miimkiindiir?
Radionuklidlarls girklonmis mahsullar na Ggtin tahltkslidir?
Radionuklidlarls girklonmis tarlalarda hanst mohsullar1 becor-
mak mumkundur?

6. Mitoharrik agir metallar qrupuna aid olan elementlori gosto-
rin.

7. Bitkigilik mohsullarinin agir metallarla ¢irklonmosinin qarsi-
sin1 neca almag olar?

8. Bitkicilik moahsullarinda nitratlarin artiq olmasi na godoar toh-
likolidir?

9. Hotta maksimum mohsul aldiqda, hans1 bitkilarin becarilmasi
zamani torkibinds oksidlogmis azot formasi olmayan, mohsul al-
maqg mimkaindur?

10. Paxlali bitkilar bioloji azotdan neca istifads edirlor?

11. Torkibindo pestisidlor olmayan mohsul istehsali {igiin hansi
todbirlori yerino yetirmak lazimdir?

arONOE

Torpaqgoruyucu bitkigilik

Kond tesarriifat1 bitkilarinin mahsulunun saviyyasi ilk névbads

torpagin tobii minbitliyindon asilidir. Lakin onun intensiv becaril-
mosi vo eroziya proseslari naticasindo munbitliyin aramsiz azalmasi
bas verir.

Son 20-30 ilds har il torpaglarin okin gatinda humusun miqdari

0,2-0,3%-o godor asagi enir.

Torpagda humusun miqdariimn asagi diigmasinin asas soboblori

asagidakilardir:

- agrolandsaft elementlarino goro bitkilorin moagsadauygun

yerlosdirilmomoasi;
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- eroziya proseslarina garst mohdud ekoloji akingilik sisteminin
olmamast;

- mal-garanin bas saymin azalmasina goéro Uzvi giibralorin kutlo-
sinin agagl enmasi;

Humusun itirilmasi sayasindo kond tosarriifati bitkilarinin mah-
sulu kasirds galir. Catigmayan humus balansini saviyyads saxlamaq
Ucun har il torpaga tizvi giibralor (peyin yaxud ona ekvivalent mig-
darda digor Uzvi glbra) vermak lazimdir. Torpaga an az enerjitu-
tumlu Gzvi maddalor vermoak (gin olavo okilon vo araliq siderat
bitkilorin becarilmasi torpagin humus rejimini stabillogdira bilar.

NOvbali okini tartib edon zaman va bitkini yerlosdirarkan yama-
cin Vaziyyatini (yerlosmo yerini) nazors almaq lazimdir. Ciinki, bu
torpagin nomlik va temperatur rejimins tasir gostarir. Conub yamacin
torpagi daha yuksak radiasiya balansina vo daha az slverigli hidrolitik
soraito malikdir. Conub yamaclarin torpaqlart yiiksok buxarlanma
naticasinda ¢ox namlik itirirlor. Belo torpaglarda an gox istilik seven
vo miqgayisali doracads glclu kok sistemino malik, quraqgliga
davamli bitkilarin yerlosdirilmasi magsadouygundur. Burada yonca,
Xasombul va ¢opisotu kimi ¢oxillik otlarin becarilmasi daha yaxsi
hesab edilir. Bu bitkilor burada ekoloji soraitdon somarali istifads
edorok yaxsi inkisaf edacoklor, hom do bununla yanasi1 torpaq ero-
ziyasini va gida maddslarinin itirilmasini kaskin asagi salacaqlar.

Simal yamaclar nomliklo daha yaxs1 tomin olunur vo soyuq olur.
Gunas enerjisi onlara diizon sotha nisbaton 14-22% az disiir. Forqli
yamaclarda becarilon eyni bitki sortlarinin vegetasiya dovriiniin
uzunlugu 10-15 giin forglonir. Torpaq eroziyasinin va gida maddalo-
rinin itirilmasinin qarsisim almaq tiglin simal yamaclarda ¢omoan
ticyarpagi, surlinan Ugyarpaq, ¢oxillik taxil otlari, arpa becarilir (aki-
lir).

Sarg va gorb yamaclari giinas enerjisinin diismasi va riitubstlon-
mayo gOro araliq moévqge tutur. Qorb yamaci daha yaxsi isiglanir,
sorq yamaci bir gadar gucll isinir vo ona gora do eroziyaya daha ¢ox
meyillidir. Bu yamaclarda ham birinci, hom ds ikinci qrup bitkilori
becarmak mumkdndr.

144



Hor hansi bir istigamotin dik yamaclarinda torpagin eroziya
prosesini dofalorlo artiran, corgoarast becarilon bitkilorin becarilmasi
Vo onlarin (dik yamaclarin) heriys saxlanilmasi arzuedilmazdir.

Hor hansi bitkinin yaxsi inkisaf etmasi, kok kitlasinin ¢ox
toplanmasi vo eroziya itkisinin asagi endirilmasi Uglin birinci nov-
bodo turs torpaglart ohonglomak lazimdir. Torpagin tursulugu asagi
enon zaman onun mikrobioloji foallig1 yiiksalir, makro vo mikroele-
mentlarin mitsharrikliyi artir, azot, fosfor, kalium, molibden vo bir
cox gida elementlorinin torpagdan vo mineral gubralordan istifado
omsal1 yiiksalir, TUK (torpagin uducu kompleksi) kalsium vo magne-
ziumla tamamlanir, aqrofiziki xassosi yaxsilagir.

Yoxlama suallar1

1. Torpagda humusun miqdarinin azalmasinin asas Sabablarini goste-

rin.

okingilikds torpaggoruyucu sistemin mahiyyati nodoan ibaratdir?

Torpagqoruyucu ndvbali akinlarin xisusiyyatlori barads danisin.

4. Torpag eroziyasinin azalmasina hansi aqrotexniki tisullar komok-
lik edir?

wn

Texnoloji iisullarimin samaraliliyinin energetik
giymatlandirilmasi

Becarilon bitkilara sarf olunan enerjini asas va alave mohsulda
enerjinin migdarim bilarak bitki becarilmasinin va ya istifado olunan
usulun samarsliliyinin energetik giymatlondirilmasini (codval 27)
aparirlar. Xalis energetik golir-mohsuldaki enerjinin miqdari ilo bitki-
nin becarilmasina ¢akilon imumi xarclor arasindaki farglo miayyan
edilir. Energetik samaralilik amsali - xalis galirin enerji sarfiyyatina
olan nisbatidir.

Sopinin bioenergetik omsali (SBO) - mohsulla oldo olunmus
enerjinin sarf olunan enerjiya nishotidir. Energetik maya doyari -
mohsul vahidina ¢akilon enerji sarflaridir.
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Codval 27

Coxillik paxlali otlarin becarilmasinin energetik somaraliliyi

Gostaricilor

Pisikquy-
rugu

Qilgigsiz
tongalotu

Gaman
ugyarpagl

Yonca

Copisotu

Istifado
illarinda
moahsuldarliq,
ton/ha:

Yasil kiitlo
Ot

zulal

33

0,64

92
23
1,84

58
14
1,84

171
41
6,84

460
11
16,58

Enerji sorfi,
QCol /ha

36,3

120,3

50

145,6

240,3

Mahsulla
alinan enerji,
QCol/ha

104,2

277

187,5

59,6

1504,2

Xalis
energetik
galir,
QCol/ha

67,9

156,7

137,5

414

1263,9

Homginin
ildo orta
hesabla,
QCol /ha

33,9

52,2

68,7

82,8

158,0

Energetik
somaralilik
omsali

1,87

1,3

2,75

2,84

5,26

okinin
bioenergetik
omsali

2,87

2,31

3,76

3,84

6,27

Energetik
maya dayoari,
QCol /ha
Yasil kiitlo
Ot

zilal

1,1
4,5
56,3

1,3
5,12
65,2

0,86
3,53
26,9

0,85
3,56
21,3

0,52
2,16
14,5
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Yoxlama suallar1

1.Bitki becormok tigiin hansi enerjilor sorf edilir?

2.Movcud bitki altina ohang verilmasinds enerji sarfini neco
toyin etmok olar?

3.Yonca Vo gapisotu altina giibra verilmasina enerji sarfinin
xususiyyatlorindan danigin.

4. Tarla bitkilorinin mohsulunda enerjinin miqdari neca tayin
edilir?

5.Xalis energetik sarflor neco hesablanir?

6.Energetik somaralilik amsali nodir?

7.9Kinlarin bioenergetik omsali neca toyin edilir?

8. Mohsulun energetik maya dayari nadir?

Texnoloji iisullarm energetik giymatlondirilmasinin
metodlari

Olkenin bazar igtisadiyyatina kegidi ilo olagodar olaraq, material
va xidmatlarin giymatlorinin sistematik olaraq dayisilir. Ona gora do
muasir iqtisadi Usullardan istifado edorok hor hansi bir bitkinin
becarilmasing, bu va ya digar texnoloji tsulun samaraliliyina obyek-
tiv igtisadi giymatlondirms vermok geyri-mumkindir. Lakin, kon-
kret ekoloji soraitdo istifado olunan yeni sortlarin, yeni texnoloji
gaydalarin vo ya kompleks gaydalarin Ustlin va ya ¢atismayan coho-
tlorinin obyektiv giymotlondirilmasi talob olunur. Belo halda obyek-
tiv giymotlondirmo Usulu kimi becarilon bitkinin, sortun vs ya tex-
noloji qaydanin istifadasinin energetik somaraliliyi gobul oluna bilar.
Bunun ugun bitkinin becorilmoasino vo ya texnoloji gaydanin isti-
fadasina vo mohsulun enerji tutumuna gokilon biitun enerji sorflori
nozors alinmali, enerji sarflorinin mohsulun enerji tutumu ilo 6don-
moasi doracasi agkarlanmalidir. Zarurat yarandigda sortun va ya gay-
danin energetik qiymotlondirilmasi istonilon pul vahidino kegirilo
bilor. ©gar bir gegacoulun doyari moalumdursa, prosess igtisadi qiy-
motlondirma verils bilar.
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Kand tasarriifat1 bitkilorinin istehsalina ¢akilan enerji
sarflari

Kand tosarriifatr bitkilarinin istehsalina talob olunan enerji moasa-
riflorini bilmok tgtin glbralarin, pestisidlorin, yanacaq-sirtgi mate-
riallarinin istehsalina ¢akilon enerji sarflorini, traktorlara, kond tasar-
riifatt masinlarina, avtona(liyyata hesablanan amortizasiya ayirma-
larini; elektrik enerjisi xarclarini vo canli amoaya sorf olunan xarclori
toplamaq lazimdir. Masariflorin har bir névii konkret istehsal sorai-
tindoan asili olaraq shomiyyatli diapazonda doyisir. Osas enerji dasi-
yicilarinin istehsali iizra enerji sorfinin orta rogemlori 28 sayl coad-
valdo g0starilmisdir. Codval 28

Enerji dastyicisi istehsalina enerji sarfi

Enerji dasiyicilar Enerji sarfi, MCol
Gubrs 1 kq tasiredici maddos hesabr ilo:
azotlu 80
fosforlu 20
kaliumlu 10
shangli 8,5
bor vo molibdenli 180
bakterial (1 hektara) 15
Pestisidlor 1 kq tesiredici madds hesabr ila:
herbisidlor 350
insektisidlsr 265
fungisidlor 200
Yanacag-yaglama materiallari, 1 kq:
dizel yanacagi 427
benzin 44,1
dizel yagi 414
elektrik enerjisi, k\Vt 3,8
Canli omoak, 1 is saatina
yungl 1,3
orta 1,9
agir 2,5
kond tosorriifati texnikasi, avadanlq,1 ton ¢okido 5600
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Enerjidastyicilan istehsalina ¢okilon enerji sarflorindaki forglor
onlarin alinma texnologiyasi, eloco do daginma mosafasi vo daginma
soraiti ilo sortlondirilir.

Enerji dasiyicilarinin mogsadli istifadasine gadar olave islarin
(anbara yigilma, qablagdirma va S.) yerino yetirilmasi ilo bagh olaraq
mosariflor artir. Masalon, anbarda yigilib qalmis azot giibralorinin
xirda hissalora pargalanmasi kimi enerji sarflori gubro istehsalina
cokilon xarcloro daxil deyildir, texnoloji xaritodo Sarbast omaliyyat
kimi geyd olunur. Bu gayda ilo gubralorin ylklonmosi, daginmasi vo
bosaldilmasi, tosorriifata yanacag-yaglama materiallarinin vo digor
yuklorin g¢atdirilmast geyd olunur. Canli amayin mirokkablik kate-
qoriyast malumat kitabgasindan goturuldr.

Konkret texnoloji Usula va ya bitkinin becarilmasine ¢okilon
enerji sarflorini hesablamagq tiglin masinin faktiki olarag etalon sum-
da nego hektar islomasini muoyyan etmok lazimdir. Bu gostorici
texnoloji xaritadon gotardlur.

Bitkilarin becarilmasinin texnoloji iisullarina enerji sarflori

Enerji sarflorinin muiayyan edilorkon kond tasarriifat: bitkilorinin
becarilmasi zamani texnoloji proseslarin va amaliyyatlarin planlasdi-
rilmasi ti¢lin 9sas sanad kimi ¢ixis edan texnoloji xarits tortib olun-
malidir. Ayri-ayr1 aqrotexniki gaydalarm energetik somoaraliliyini
mUayyan etmok {igiin biitiin islor zroa masariflor texnoloji xaritodan
gotaralar.

Texnoloji xorito osasinda dizel yanacagmnin, benzinin, siirtgii
yaglarinin, elektrik enerjisinin mosariflori, eloca do glibra va pestisid-
lorin nov torkibi vo miqdari, mirokkablik kateqoriyalar iizro canli
omok sarfi va enerji sarflori misyyan edilir.

Ohanglomaya enerji sarfi, hamginin Gzvi vo mineral gubralarin
verilmasi onlarin sonraki tasiri nazors almaqla hesablanir. Masalon,
orta gilli ¢cimli-podzol torpaglarda torpaq reaksiyasinin baslangic ha-
lin1 (pH 5) pH-1n optimal diapazonun asag1 haddina gadar endirmoak
lazimdir (codval 29).
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Coadval 29

Torpagda pH — 5 olan zamani ¢oxillik otlarin shanglo
guibralonmasinds enerji sarfinin mioyyan edilmosi

= =

an *5
Gostaricilor % S 8D 'g

o 5 s & 8 o
4 oo = c o
R = c c ) 5
A~ oL O 5 > 1753

Optimal

diapazonda pH-1n

asag1 hoddi 5 6 6 6,5 6,5

Tolab olunan

CaCOg, ton/ha 0 10 10 15 15

Ohanglomoya

enerji sorfi

QCol/ha 0 85 85 128 128

Sopinlarin istifados

muddatli, (il) 2 3 2 5 20

Orta illik enerji

sorfi_ QCol/ha 0 12,14 | 12,14 | 18,29 16

Bitkiys enerji

Sorfinin pay1,

QCol/ha 0 36,4 24,3 91,4 128

Miuxtalif bitkilor Gglin bu hadd muxtslifdir. Orta gilli torpaglara

bir ton CaCO3z vermoaklo pH-1 0,1 vahid doyisdirmak olur. Natica
etibart ilo malum olur ki, pisikquyrugu altina shang vermak lazim
deyil, qilgigsiz tongalotu vo ¢omon iigyarpagi altina hektara 10 ton
ohangli gubralar, yonca v gapisotu altina 15 ton vermok lazimdir.

Torpagin qranulometrik tarkibi na godar agir olarsa, onun humu-
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su da o godoar yuksak va pH-1n qiymori daha artiqdir. Bir ton shang
verildikds torpag mohlulunun reaksiyasi az dayisirsa, shangli mate-
riallarin normasint artiq vermak lazimdir.



Ohong yeddi tarlali ndvbali okinin biitiin rotasiyast miiddstindo
tosir gostorir, ona gora do ohanglomanin xarclori 7 ilo bolundr, bit-
Kiya gokilon xarclor isa ndvboli okinds onlarin istifado edilmo mid-
datino goro miosyyanlosdirilir.

Ohonglomoys sorf olunan orta enerjinin miqdart hesablanarkon il
arzinda bitkinin becarilmasino sorf edilon enerjinin yekunu nozoro
alinmalidir.

Mineral giibranin verilmasinds do oxsar enerji sorfi nazors alin-
malidir (codval 30). On asagi enerji sorf etmoklo daha artiq mohsul
almaq ucun bitkinin bioloji tolobati, ayri-ayr1 qida elementlari ilo
tomin olunma saviyyasi va torpagda mitosharrik gida elementlorinin
miqdar1 nazers alinmalidir.

Cadval 30

Azot, fosfor va kaliumun fasilasiz aparilmasi zamani ¢oxillik

otlar altina mineral giibralorin verilmasins enerji sorfi
(Kirsanova gora)

5 g
Gostoricilar S| sz| B 2
S |g=s|85 8 |2
= o O e > c o
z =528 |8 <}
-9 oL oR | > 7>
1 2 3 4 5 |6

Torpaqglarin  P2Os-lo  optimal
tomin olunmasi diapazonunun

asag1 hoddi, ma/kq 60 100 100 | 140 140

Torpaglarin  K,O-ilo optimal
tomin olunmasi diapazonunun

asagt hoddi, ma/kq 100 | 120 | 120 | 150 | 150
Torpaqda miqdart:

humus, %-Is 1,6 19 2 2,3 2,3
miutoharrik PZOS,mQ/kq 60 120 130 140 140
mubadilovi K20, mag/kq 30 130 140 150 150
Asan hidroliz olunan N,

ma/kg 5 6 8 9 9
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1 2 3 4 5 6
Okinlorin  istifado  olunma
middati, il 2 3 2 5 8
Istifado illorinda okinlorden
planlasdirilmis quru ot yigimi,
ton/ha 8 23 14 41 111
1 ton quru otla aparilan gida
elementlori, kq:
N 15 17 22 26 26
P20s 7 6 6 5 5
K20 22 18 16 14 14
Mohsulla aparilan qida
elementlori, kq: 120 391 308 1066 | 2886
N 56 138 84 205 555
P20s
K>0 176 414 224 574 1554
Quru otla aparilmanin 6danil-
masi, %:
N 150 150 0 0 0
P20s 110 100 100 100 100
K20 120 100 100 100 100
Hamginin, kg/ha:
N 180 587 0 0 0
P20s 62 | 138 | 84 | 205 | 555
K20 211 | 414 | 224 | 574 | 1554
Gubrs verilmasins enerji sorfi,
QCol/ha:
N 14,4 | 46,96 0 0 0
P20s 1,24 | 2,76 1,68 4,1 11,1
K20 2,11 | 4,14 2,24 574 | 1554
borlu 0 0 0,18 0,18 0,36
molibdenli 0 0 0,02 0,02 0,02
bakterial 0 0 0 0,06 0,06
Cami xarclar, QCol/ha 17,75 | 53,86 | 4,12 10,1 | 27,08
Orta illik xarclor, QCol/ha 8,87 | 1795 | 2,06 2,02 3,36
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Okin tarlasindan istifado edon zaman planlasdirilmis mohsul va
1 ton quru otla aparilan gida elementlori (Umumi azot, fosfor vo
kalium hesaba alinmaqla) miioyyon edilmolidir. ©kinlorin bitlin
istifadasi dovrinds torpag munbitliyinin saviyyasindon asili olaraq
fosfor vo kaliumun gaytarilmasi amsali, eloco do gubro normalari
hesablanir. Fosforlu vo kaliumlu gibralor payiz sumu altina verilir.
Okinlarin uzun middat (yonca 5 il, sorq ¢opisotu -20 il) istifads edil-
mosi zamani1 mahsulla ¢oxlu migdarda kalium udulur.

Xlorlu glbralorin yiiksak normada birdofalik verilmasi torpagin
mikrobioloji faaliyyatino manfi tasir etmokls yanasi, xlorun hesabina
kalsium kationunun yuyulmasi onun tursulugunu da artirir.

Ona gors do asas gibra kimi dondurma sumu altina kaliumun
iki illik dozas1 verilir. Ugiincii ilin payizindan baslayaraq kaliumla
yungal (sothi) yemloma islori hoyata kegirilir. Payizda vo yazda
yenidon namlanma zamani xlor ionlari okin gatindan yuyulur, kalium
kationu isa 3-6 sm harokat edir va kok sistemi tiguin ol gatan olur.

Taxil otlarina giibra verilmasi va biginlor Gzra azot glbrasi ils
yemlomonin aparilmasi, elocs do paxlal bitkilor altina mikroelement-
larin va rizotorfinin tatbigi texnoloji Xaritads nozars alinir.

Digoar mineral gubrolorin istehsalina nisbaton, azot gubrasi
istehsalina enerji sorfi shamiyyatli doracads ylksokdir. Demali pisik-
quyrugunu becaran zaman enerji sarfi 80%, qil¢igsiz tongalotunun
becarilmasi zamani iso 83% toskil edir. Makro vo mikroelementlorlo
kifayat godor tomin olunmus vo optimal torpaq reaksiyasinda (pH)
paxlali bitkilor altina azot giibrasi verilmir, onlar azotu havadan
simbiotik yolla, yoni miistorok tosbit olunma hesabina alirlar. Ona
goro do gomon tigyarpag okinlarinin 2 illik istifadesinds 50 QCol
enerjiys, yoncada 5 ildo 170 QCol enerjiys, copisotunda iss 20 ildo
900 QCol/ha -dan ¢ox enerjiya Qonast olunur. Bu gonast olunmus
enerji, shonglomoys, lgyarpaq va yonca altina fosfor - kalium gub-
rosinin verilmasina ¢okilon enerji xarclorini 6dayir. Capisotunun
becarilmasi zamani ¢okilon enerji xarclarindan iss iki dofs artiqdir.

Toxum istehsalina enerji sorfi, toxumun sopin normast vo Kim-
yavi torkibi nozoro alinmagqla hesablanir. Bir ton kilometro gora giib-
ralorin, toxumun vo slave mohsullarin dasginmasina enerji sorfi, ya-
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nacag, amortizasiya vo canli amok Xarclori nozors alinmaqla hesab-

lanir. Bir ton kilometrs enerji sorfi orta hesabla 40 MCol gabul edilir.
Ayri-ayrt isloro sorf olunan enerji sorflori nozoro alinmagla

mohsul istehsalina sarf olunan comi enerji hesablanir (cadval 31).

Cadval 31
Coxillik paxlali va taxil otlarinin becarilmasine
sorf olunan Umumi enerji, QCol /ha
| =: 28 52| s | &
Cokilan xarclor = ’%0 58 €& 5 =
2z 55| o3 > @
A~ oL :g O
Torpagin  becarilmosi
Vo Sopin 124 | 124 124 12,4 124
Ohoangloma 0 36,4 24,3 914 128
Gubraloma 17,75 | 53,86 | 4,12 10,1 27,08
Toxum 0,09 0,1 0,2 0,21 0,23
Yigim va nagliyyat
xarclari 6,16 | 17,64 | 9,16 31,72 72,8
Comi xarclor 36,4 | 120,4 | 50,18 | 145,83 | 240,51
Orta illik xarclor 18,2 | 40,13 | 25,09 | 29,17 | 30,06

Orta illik enerji sarfinin gostoricilori bitkinin, sortun va texnolo-
giyalarin energetik giymatlondirilmasins asason hesablanir.

9sas v alava mahsula enerji sarfi

Mohsul istehsalina enerji sarfi mohsulun miqdarindan, asas vo
olavo mohsulun torkibinds olan yag, ziilal vo karbohidratlardan
astlidir.Uzvi maddolorin torkibinds asagidaki miqdarda enerji olur:

Karbohidratlarda-16,72 MCol/kq (4000 kkal), zilallarda—22,99
(5500 kkal), yaglarda-37,62 MCol/kq (9000 kkal) (1 kal = 4,18 Col).

Mixtalif bitkilorin daninds, toxumunda vo vegetativ kitlasinds
karbohidratlarin, ziilallarin vo yaglarin nisbatlori miixtslif oldugun-
dan, onlarda enerjinin migdar1 da oshomiyyatli doracods forglidir
(codval 32. 32).
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Codval 32

Tarla bitkilarinin mohsulunda tizvi maddslarin va enerjinin

miqdar1
Quru maddays goro
Uzvi maddanin Enerjinin migdar1 QCol /t
migqdart, %-lo
Bitkilor = -
B s = -g < S S —
2 2|9 58| £| 5| §
<] = S as < = 1)
g X
Taxil bitkilori vo garabasagin doni
Bugda 84 14 2 14,1 3,2 0,8 18,1
GCovdar 85 13 2 14,2 3 0,8 18
Arpa 86 12 2 14,3 2,8 0,9 18
Valomir 82 12 6 13,7 2,8 2,3 18,8
Qargidal 84 11 5 14 2,5 2 18,5
Darn 83,5 12 4,5 14 2,8 1,7 18,5
Sorqo 88 10 2 14,7 2,3 0,8 17,8
Coltik 91 7 2 15,1 1,8 0,8 17,7
Qarabasaq 84 13 3 14 3 1,1 18,1
Danli - paxlali bitkilorin toxumlari
Saopin
noxudu 74 24 2 12,4 55 0,8 18,7
G0l noxudu 77 21 2 12,9 4,8 0,8 18,5
Soya 42 40 18 7 9,2 6,8 23
Lobya 67 30 3 11,2 6,9 11 19,2
Moarcimak 65 30 5 10,9 6,9 1,2 19
Yem paxlast 70 28 2 11,7 6,4 0,8 18,9
Nut 75 23 5 12 6,3 1,9 19,2
Sopin
largasi 70 28 2 11,7 6,4 0,8 18,9
Sapin gultlu 67 31 2 11,2 7,1 0,8 19,1
Ag liipin 52 38 10 8,7 8,7 3,8 21,2
Sart1 lipin 51 42 7 8,5 9,7 2,6 20,8
Ensizyarpaq
lupin 58 36 6 9,7 8,3 2,3 20,3




Olavo mohsullar, tobii nomlikda

Taxillarin

kiilosi 82 1 - 13,7 0,2 - 13,9

Qarabasaq

kiilosi 81 2 - 13,5 0,5 - 14

Donli-

paxlalilarin -

govdoasi 77 5 - 12,9 1,2 14,1

Kokiumeyval

ilorin

yarpagi 21 2 - 3,5 0,5 - 4

Piifa

(saman) 80 3 - 13,3 0,7 - 14
Kokiimeyvalilor vo kdkuyumrular, xam (yas) kitlo

Sokar

gugunduru 25 2 0,1 4,2 0,5 0,1 4,8

Yem

¢ugunduru 23 1,5 0,1 3,9 0,4 0,1 4.4

Salgam 25 2 0,1 4,2 0,5 0,1 4,8

Turneps 22 15 0,1 3,7 0,4 0,1 472

Yerkoki 23 2 0,2 3,9 0,5 0,2 4,6

Kartof 24 2 0,3 4 0,5 0,2 47

Topinambur 25 2 0,3 4,2 0,5 0,2 4,9

Mohsulu, elaca do onun va asas vo slave mohsulunda enerji mig-
darimi bilorok mohsulun iimumi enerji tutumunu hesablayirlar.

Becormo soraiti, xisusilo do mineral gidalanmanin saviyyasi
mohsulun kimyavi torkibinds zilalin va yagin miqgdarim doyisir, de-
moali mahsulun enerji tutumu da doyisir. Bunlar texnoloji {isullar vo
yaxud da sortun giymotlondirilmasi asasinda 6yranilir. Masalon: pax-
lali-rizobial simbiozun foaliyyst soraitindon asili olaraq bu vo ya
digar noxud sortunda, toxumun torkibindaki ziilalin migdar1 16-30%,
soya toxumunda 28-47%, bugda doninds azot qidalanmasindan asilt
olarag 12-16%, ¢omon iigyarpaginin yasil kiitlosindo 12-19%, (mdat-
lag quru maddays gors) yoncada iss 12-22% arasinda doyisir.
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Codval 33

Yem bitkilorinin mohsulunda tizvi maddslar va enerjinin miqdari

Bitki

Quru maddaya gors
tizvi maddonin
miqdari, %-lo

Enerjinin miqdarn QCol /t

[3+]

x| 8| 5| 28| 2| | =

85| £ | % 8S| 5| % | &

ST R~ gs g 2] 7

Coxillik paxlali otlar1, gigoklomo fazasinin baslangicinda
Coman
licyarpagi 82,5 16 1,5 13,8 3,7 0,6 18,1
Surdnan
Ucyarpaq 5 20 1,5 13,1 4.6 0,6 18,3
Yonca 79,5 19 1,5 13,3 4.4 0,6 18,3
Copisotu 80,5 18 1,5 13,5 4,1 0,6 18,2
Qurdotu 78,5 20 1,5 13,1 4,6 0,6 18,3
Ag xasonbil 79,5 19 1,5 13,3 4.4 0,6 18,3
Xasa 80,5 18 15 135 4,1 0,6 18,2
Coxillik taxil otlar1, ¢icoklomo fazasinda

Comon
pisikquyrugu 92 7 1 154 1,6 0,4 17,4
Qilgigsiz
tongalotu 89 10 1 149 2,3 0,4 17,6
Comon
yulafcasi 90 9 1 15 2,1 0,4 17,5
Daraqotu 87 12 1 14,6 2,8 0,4 17,8
Sibir ttkllcasi 90 8 2 15 18 0,4 17,2
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Dono dolma fazasinda birillik paxlalilarin yasil kiitlasi

Sopin guldli
Pirpizli giiliil
Sopin largosi
COol noxudu
Sopin noxudu
Yem paxlasi
Soya

Ag liipin
Sar liipin
Ensizyarpaq
lUpin

77
79
75
79
79
81
76
77
77

82

21
19
23
19
19
17
22
21
21

17

N

NNDNPNDNDNDNDDNDDN

2

12,9
13,2
12,5
13,2
13,2
13,6
12,7
12,9
12,9

13,7

4,8
4.4
5,3
4.4
4.4
3,9
5,1
4.8
4,8

3,9

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

0,8

18,5
18,4
18.6
18,4
18,4
18,3
18,6
18,5
18,5

18,4

Donlarinin siid yetiskanliyinds taxil bitkilorinin yasil kiitlasi vo giinobaxan
cicoklomo fazasinda

Covdar 87 12 1 14,6 2,8 04 | 17,8

Volomir 88 11 1 14,7 2,5 04 | 17,6

Qargidali 90 9 1 15,1 2,1 04 | 176

Sorqo 88 10 2 14,7 2,3 04 | 174

Giinobaxan 88 10 2 147 2,3 04 | 174
Qarisiq okinlorin yagil kiitlosi

Gulal + valomir 81 17 2 13,6 3,9 0,8 | 18,3

Lorgs + valomir 82 17 1 13,7 3,9 0,4 18

Noxud +

volomir 83 15 2 13,9 3,5 0,8 | 18,2

Payizliq giiliil +

covdar 83 16 2 13,9 3,7 08 | 184

Soya +

gargidalt 82 15 2 13,9 3,5 0,8 | 18,2
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Toxumsiinasliq va toxumun sapin keyfiyyati

Toxumun xuasusiyyatlari. Toxum bitkinin embrional vaziyyati-
dir. K. A. Timiryazev geyd etmisdir ki, biz toxumun riiseymindos bl-
tov bir bitkini, demok olar ki, onun bdtln hissalorini gorurik. To-
xum, bitkinin bioloji, morfoloji va tosarriifat slamatlorinin va bitkinin
xususiyyatlarinin dasiyicisidir. Ona gors do kond tosarriifat1 bitkilori-
nin mohsuldarligi toxumun keyfiyyatindon asilidir.

XIX asrin 70-ci illarinda akin (sopin) materialinin keyfiyyatino
tolobatin artmasi ilo olagodar olaraq bitkiciliyin mistoqil sobasi —
toxumu okin materiali kimi 6yronan kond tesarriifati toxumsiinasiig
yaranmigdir.

Keyfiyyatli okin materialinin qiymaoti elmi asaslandirilmis noza-
rat-toxumculug stansiyalarinin vaxti goldikco toskil olunmasi ilo bas-
landi. Nozarat-toxumguluq stansiyasi diinyada ilk dofo 1869-cu ildo
Almaniyada yaradilmisdir. Rusiyada toxumun keyfiyyatins ilk noza-
rot stansiyalar1 1877-ci ildo Peterburqda, bas nobatat baginda vo
1881-ci ildo Moskvada Petrovski okingilik vo meso akademiyasinda
(indiki K. A. Timiryazev adina RDAU), sonra 1897-ci ildo Kiyevds
Vo 1906-c1 ildo Xarkovda va digor yerlords stansiyalar yaradilmisdir.

Toxumsiinasliq - toxumlar hagqqinda elmdir. Bu elm ana bitkido
yumurta hiiceyralarin mayalanmasindan, toxumun sapinindan sonra
yeni bitkinin amala galmasine gadar, yaxud cavan bitkinin heterotrof
gidalanmadan (toxumun ehtiyat qidasinin hesabina) avtotrof qida-
lanmaya ke¢cmasina godor toxumun amolo golmasini vo hayati pro-
seslorini Oyranir. Toxumsiinasliq toxumlarin sapin kKeyfiyyatini toyin
edon iisullar isloyib hazirlayir. Istehsalat mogsodi tglin toxumun
sopin keyfiyyatino hor il dovlot toxumguluq idarasinin iscilori tora-
findan nozarat (toftis) edilir.

Toxumstinashigi toxumculugdan farglondirmoak lazimdir. Toxum-
culuq - kand tesarriifatinin asas istehsal sahalarindan biridir. Toxum-
culugun vazifasi-sort toxumlarinin ¢oxaldilmasi, saxlama zamani sort
tomizliyini, sortun bioloji vo mohsuldarliq xiisusiyyatlorini Qyron-
mokdan ibaratdir.
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Toxum - bitkinin bioloji vo tosarriifat xassslorinin dasiyicisi,
galacok bitkinin riiseym halinda olmasidir. Bitkinin galocok mahsul-
darligi toxumun keyfiyyatindon asilidir.

Orijinal toxum - ilkin toxumsiinasliq marhalalorinds bitki nasil-
lorinin seleksiya yolu ilo segilmasi vo giymatlondirilmasi naticosinds
alinmis toxumdur.

Super elit toxum- orijinal toxumdan alinan vo toxumguluq Gzra
dovlat standartlarina cavab veran veran toxumdur.

Elit toxum-super elit toxumun ¢oxaldilmasindan alinmis toxum-
dur.

Reproduksiyali toxum - elit toxumun ardicil ¢oxaldilmasindan
alinmis toxumdur. Elit toxumdan sonraki nasillor 1-ci, 2-ci, 3-cl rep-
roduksiya sayilir. Reproduksiyalarin say1 artdiqca toxumun keyfiy-
yati asagi diisiir vo buna goro do 3-cii repoduksiyadan sonraki no-
sillari toxum Kkimi istifads etmoak maslohat deyil.

Kond tosorriifat1 bitkilorinin mohsuldarligi sopin materialinin
keyfiyyatindon xeyli asilidir. Sopina hazirlanmis toxumun sort tomiz-
liyi mivafiq kategoriyaya cavab vermalidir vo misyyan sopin key-
fiyyatino, eloco do yiiksok mohsuldarliq xiisusiyyastina malik olma-
lidir. Toxumlar sort kateqoriyasina, sort tomizliyina (0z-6zlinu tozla-
yan bitkilor Gictin), reproduksiyasina yaxud tipikliyins (¢arpaz tozla-
yan bitkilor Uglin) goro Dovlat Sort Standartlarinin talobina cavab
vermolidir. Homginin toxumlar alaglarla zibillonmo vo xastaliklora
yoluxma daracasina goro normanm kegmomolidir. Sopin keyfiyyati -
toxumun butln xassalorinin (tomizliyi, clicarms enerjisi vo clicarms
gabiliyyati, hoyatiliyi vo bdyuma giicl, xastalik vo zararvericilori)
mocmusudur. Onlarin sopin G¢lin - no doaracads yararli olmasinin
xarakterik gostoricisidir. Toxumun mohsuldarliq xassolori dedikdo,
onun irsi alamatlori ilo tayin olunan, musbat modifikasiya doyis-
konliyi vo mixtalif becarilma soraitindoe mohsul verma gabiliyyati
basa diisiiliir. Eyni soraitdo becarilon, eyni genotipdon (sort) olan
mixtalif toxumlar, sonraki nasillorinds eyni soraitdo becarilmasina
baxmayaraq mixtalif moahsul vera bilar. Toxumun mohsuldarliq xu-
susiyyatlori toxumculugda istifads edilir. Toxum tomizliyi, mahsul-
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darlig1 va sopin keyfiyyati yiiksok kateqoriyali olan sortlar, miivafiq
agrotexnika sayasinds ylksok mohsul verirlor.

Sopin gun kand tasarriifat1 bitkilorinin toxumlari, meyvalari vo
hamasmeyvalori istifado edilir. Bunlarin hamisi istehsalatda toxum
adlandirtlir. Lakin “toxum” vo “meyva” kimi botaniki anlayislar bir-
birindan farglondirmok lazimdir.

Toxum va meyvs 6z-6ziins tozlanma (bugda, arpa, noxud, katan
Vo S.), carpaz tozlanma (govdar, qarabasaq, qargidali, tigyarpaq vo S.)
va yaxud ikigat mayalanma naticasinds amala galir.

Toxum-toxum riiseymindan (embriondan) omals golir. Mayalan-
mis yumurta hiceyrodon riiseym, embrionun ortiiytindan iss toxu-
mun qabigi inkisaf edir. Ehtiyat qida maddalari birlopalilorin endos-
permindo, ikilopalilards isa lopanin 6zlinds toplanir.

Toxum riiseymi (embrion) yumurtaligin divarina yapisir. Maya-
lanmadan sonra yumurtaligin divarindan meyvoayanligi formalasir.
Meyvoyanligi toxumla (toxumlarla) birlikdo meyvo adlanir. Meyvo-
yanlig1 quru olur vo toxumun gabigi ilo qovusur (taxillardaki kimi).
Belo meyvalor don-meyvs adlanir. Yaxud da meyvayanligi gune-
baxan va saflorda oldugu kimi toxumun gabigi ilo qovusmur va asan
ayrilir (toxumca-meyvs). O garabasaq vo ¢ugundurda oldugu kimi
odunlasa da bilor (qoz-meyvs).

Meyvalar sads vo murakkab ola bilor. Sads meyvas bir disicikdon
(qurtickimilor, paxlalilar, kolomgicayikimilor, badimcangigoklilar,
astrakimilor), mirokkob meyvo iso hor biri meyvaciys gevrilon
(morug) bir ¢igayin bir nego disiciyindon amolo golir. Bu halda
meyvo hamas ¢igokdan, onun hissalorindan va yaxud sarbast ¢igok-
lordon amoalo galir, sonra iss meyvaciklor govusur (bitisir). Belo mey-
valori hamas meyvo adlandirirlar.

Toxum - canli orqanizmdir. Toxumu hotta siikunat halinda saxla-
yan zaman onun asas hoyati funksiyasi (tonaffus, nomliyin vo kim-
yavi torkibin doyismosi, yigimsonrasi yetimo Vo S.) dayanmur.

Yetismis toxum sarti slikunat vaziyyatinds oldugda nofas alir vo
tonoffliso quru maddo sorf edir (esason karbohidratlar). Bu zaman
karbon iki oksid, su va istilik ayrilir. Tonaffuslin intensivliyi toxu-
mun vaziyyatindon vo saxlanma soraitindon asilidir. Yaxst qurudul-
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mus va zadalonmamis yetismis toxumlarda tonaffiis ¢ox zaif olur,
nomliyin ylksalmasi (15%-don daha ¢ox) tonoffiis enerjisini kaskin
artirir, belo Ki, sarbast (rabitasiz) suyun amala galmasi onda biokim-
yavi proseslori stratlondirir. Dands namliyin 14% olmasi kritik hesab
olunur.

Toxumda namliyin va otraf mihitdo temperaturun ytksalmasi
zamam Nnainki tonofflisin foallig1 yiiksalir, hotta 6z-0zlino qizisma
getmosi do mumkdindir. Bu da 6z névbasindo mikroorganizmlarin
inkisafina olverigli sorait yaradir. Bu ciir toxumlar 6z-6zlino daha
sok tonoffiis enerjisi yaglh bitkilorin toxumundadir, danli taxil bitki-
lorinin toxumlarinda tonaffiis enerjisi asagi, paxlalilarin toxumlarinda
iso daha asagi olur.

Toxumun namliyi onun ¢ox mihim keyfiyyat gostoricisidir.
Toxum yaxs1 saxlandiqgda miixtalif bitkilorin kondisiyali toxum-
larinin namlik saviyyasi DOvlot Sort Standarti tarafindon tayin edilir.
Masalan, namlik saviyyasi bugda iigiin 14%, noxud ii¢iin 15%, glins-
baxan ucln 10%, raps ugtin isa 8%-dir. Toxum, aotraf mihit havasin-
dan suyu necs udursa, elaco doa suyu itirmak gabiliyystino malikdir.
Bu proseslorin intensivliyi havanin temperaturundan vo nisbi ritu-
botindon asilidir. Toxumun tarazliq (miivazinat) nomliyi (havanin
movcud nomliyi vo mdvcud temperaturu zamani) asagidaki kimi
dayisir: havanin temperaturunun eyni voziyyotds qaldigi zaman nisbi
ritubatinin ylksoalmosi, toxumun nomliyinin yiksalmasina gatirib
¢ixarir; havanin daimi nomliyinin eyni vaziyystdo qaldigi zaman
temperaturu ylksolorso toxumun nomliyi udmaq gabiliyyati asagi
enir, temperaturun asagl enmasi zamani iso oksina yiksalir.

Tam yetismo fazasinda yigilmis oksor tarla bitkilorinin toxum-
lar1, yigimdan bir godor sonra cticardilon zaman, bir gayda olaraq,
alverisli laboratoriya soraitindo ¢ox asagi ciicorma enerjisi vo asagi
ciicarma qabiliyyatina malik olurlar. Belo toxumlar, morfoloji vo
fizioloji yetismomis olurlar. Belo toxumlar uzun miiddat saxladigdan
sonra clicarmo qabiliyysti qazanirlar. Yigimdan tam ciicormo qabi-
liyyatinin baslanmasina qodar olan vaxt (dovr) yigimdan sonraki
yetismo dovri (yaxud fizioloji yetismo dovri) adlanir. Yigimdan
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dorhal sonra toxumlarin cticormo gabiliyystino malik olmamas: onun
vacib ekoloji uygunlasmasi hesab olunur. Bu vaziyyat néviin saxlan-
masina istigamatlonmis vo toxumlarin alverigsiz soraito dézmasino
kdmak edir. Toxumun yigimdan sonraki yetiskonliyinin (sikut) sobos-
bi - meyvo vo toxum qilafinin hava vo su ugun kegilmaz olmasi,
meyvolords va toxumlarda clicormoani gecikdiron maddslorin olma-
sidir.

Yigimdan sonraki yetigkonliyin davametma dovru bitkinin nov
Vo sortundan, yetismo soraitindon, toxumun yigilmasi vo saxlanma-
sindan asilidir. Masalon, gargidali vo xasa toxumlarmin yigimdan
sonraki yetiskonlik dovrii ¢ox qisadir - comi bir necga giindir, ancaq
bugda, arpa, dari, noxud, giinabaxan toxumlarinda 20-40 giin vo daha
artiqdir. Yetisma soraitindon vo y1gim dévriindon asili olaraq y1gim-
dan sonraki yetiskonlik uzanir (serin yagisli hava zamani) yaxud
qisalir (isti vo quru hava zamani).

Olverissiz soraitdo (yuksak vo asagi temperatur, toxum partiya-
sinda mohdud gaz mdibadilasi, ikinci dofs nomlanmo va s.) toxum
ikinci stikunat halina diisa bilar.

Bitkinin yetismasi soraiti toxumun keyfiyyatino musyyan tasir
gostorir. Yetisma soraitindon asili olaraq mixtalif keyfiyyatli toxum
formalasir, lakin bu zaman bitki naslinds genotipiklik saxlanilir.

Miixtalif keyfiyyatli dedikds toxumlarin morfoloji slamatlorina
goro forglonmasi, onlarin biokimyavi torkibi, fizioloji voziyyati,
cucorma gabiliyysti vo nasildo bitkinin. miioayyon mohsuldarligini
tomin etmok basa diisiiliir.

I. Q. Strona toxumun miixtolif keyfiyyatliliyini (¢ tips ayirir:
ekoloji, matrikal vo genetik.

Ekoloji muxtalif keyfiyyatlilik - bitkilorin vo toxumlarin ekoloji
muhitlo qarsiliglt olagasi noticasinds yaranir. Bu tip keyfiyyat irsi
hesab olunmur, ancaq toxumun bioloji xisusiyyatlarinin formalas-
masinda miihiim rol oynayir.

Matrikal muxtalif keyfiyyatlilik - toxumun ana bitki Gzarinds
eyni yerds yerlosmomasinin naticoasidir. Bu da onlarin miixtalif
rejimds gidalanmasina vo ana bitkiys mixtolif tosir etmosino gatirib
cixarir.
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Genetik muxtalif keyfiyyatlilik - valideyn formalarmin irsi sla-
motlorinin birlosmasinin naticasidir. Bu zaman irsiyyatin Gmumi tipi
(sort olamatlori) saxlanilir, ancaq cinsi proseslordon asili olaraq har
bir ailods forg olur. Mutagen amillar do hamginin toxumlarin genetik
miuxtalif keyfiyyatliliyina sabab ola bilar.

Toxumun mixtalif keyfiyyatliliyi onlarin bioloji xUsusiyyat-
lorinin giymotlondirilmasi baximindan misbat, yaxud manfi ola bilor.
Buna goro toxumun keyfiyyat muxtalifliyino musbat tosir edon amil-
lori (izo ¢ixarmaq, monfi tosir gostoron amillori iso konarlasdirmaq
lazimdir.

Ofsuslar olsun ki, toxumlarin mohsuldarliq xususiyyatlari prog-
nozlasdiran, onlar1 laboratoriyalarda toyin etmok vo istehsalat sorai-
tindo farglondirmak Ugilin halalik obyektiv Gsul yoxdur. Lakin
heterospermlart 6yranon zaman, bioloji cahatdon daha giymatli sopin
materialinin formalasmasi, se¢ilmasi vo onun toxumculugda yaxsi-
lagdirilmas1 Uglin zaruri olan soraiti tayin etmoak mimkindur.

Donli taxil bitkilarinds danin amalo galmasinin dyranilmasina
elmi yanagmanin baglangicit XIX osrin ikinci yarisinda A. N. Novat-
skovun (1889) islori ilo baslamigdir. Danli taxil bitkilorinds danin
omoala goalmasi masalasinds N. N. Kulesovun ¢oxillik tadgiqatlar
mUihiim rol oynamigdir. N. N. Kulesov danin amals galmasinin asagi-
dak1 osas prinsiplarini toklif etmisdir: don amala golmasinin bitin
proseslori U¢ moarhoaloys boliiniir; formalasma, dondolma v yetismo;
donin inkigafinin miiayyan marhalasi onun torkibinds olan nomliyin
miqdar1 ilo olagodardir; yetiskonliyin hor bir fazasi tiglin donds
nomliyin miqdar1 becarilmo rayonlarindan asili olmayaraq eynidir;
dono plastik maddoalorin daxil olmasi mum yetiskonlik fazasinin
baslangicinda dayanir; ilk dofo miallif torafindon “xamiraoxsar yetis-
konlik” fazasi da ayrilmigdir (bu fazada endosperm xamir konsisten-
siyasina (sixhigina) malik olur; donin igarisindoki quru maddanin
maksimum miqdar1 85-90% toskil edir, fazanin davam etmo muddati
4-5 giindr).

Danli bitkilordo don amolo golmasi prosesini tokmillogmis tod-
gigatlar osasinda asagidaki formada tosovvir etmok olar (Korenev,
1967).
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Toxumun formalagsmasi toxum hiiceyranin mayalanmasi ilo
(zigotanin amola galmasi ilo) baslayir vo siid yetiskonlik fazasinin
baslangicina godor davam edir. Cigoklomodan va mayalanmadan 2-3
giin sonra tarkibinds yiiksok miqgdarda su olan (80%-don artiq) vo
halmagik-maye konsistensiyali donmeyva (embrion) amals galir. 6-7-
ci gun donmeyvanin 6lglsu va kitlasi surastls artir, quru maddsnin
kitlosi isa tadricon goxalir. Marhalonin sonunda donmeyvonin forma-
lagmasi uzunluguna goro axirinci Olgiisiine gatir, lakin ciliz (zoif)
qalirlar. Bu ddvrdo donmeyvads onlarin tam yetiskonlik fazasindaki
miqdarina nisbaton 15-35% quru madds toplanir, namliyi iss 65%-2
godar asagi enir. Danmeyva amolagalmasinin bu marhalasine halmo-
sik -maye fazasinin vaziyyati uygun galir.

Donin dolmasi quru madds Kitlasinin intensiv artmasi ilo Xa-
rakterizo olunur, denin galinlig1 vo eni artir. Marhalonin sonuna o
yasil rangini itirir. Danin namliyi 40%-o godor asag1 enir. Marhalanin
davametma miiddati 12-18 gundur. Dands quru maddanin toplanmasi
asason basa gatir. Dandolma marhalasi iki inkisaf fazasina uygun go-
lir: slid vo Xomir sakilli yetiskanlik.

Donin yetismoasi mum yetiskonlikdon baslayir vo tam yetiskon-
liya godor davam edir. Bu morhaloads dona nomlik vo quru madds
daxil olmur. Danin daxilinds bioloji proseslarin, cevrilmalarin ge-
tmasi vo namliyin itirilmasi prosesi gedir. Danin nomliyi 40-36%-don
16-14%-o qodor asagi enir. Yetismonin bu morholasinds don iki inki-
saf fazasina, mum vo tam yetiskonlik fazasina uygun golir.

Doanin amola galmo morhalasi inkisaf fazasi vo yetisma dovring
ayrilir ki, don mlayyan qurulus vo nomlik faizi ilo xarakterizo olunur
(codval 34). Donin omala galmosinin bu sxemi praktiki istifadodo
daha olverislidir. Mosolon: taxillarin hansi tsulla (hissa-hisss, bir-
basa) yigilmasinin vo yigim miiddatlorinin tayininds, elaco do donin
keyfiyyat analizi zamani istifado etmok rahatdir.

Paxlalilarin meyvasinin inkisafi paxla baglama vo toxumun
yetismosi kimi iki morholads kegir.

Birinci marhala - meyvo baglama morhalasi, gicoklomo qurtar-
digdan sonra 10-17 giin ¢akir; meyvanin namliyi 87-79%, toxumun-
ku 85-76% toskil edir.
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Bu morhaloys bir faza — meyvonin formalagmasi fazasi aiddir.

Meyvonin formalasmasi fazasi iki dovro ayrilir. Birinci dévrdo
meyva baglamanin bdyilimasi intensiv olur va onlarda quru maddanin
toplanmas1 gedir; paxlalarda toxumlar riiseym halinda olur.

Meyvo baglamanin sonunda formalagma maksimum 6l¢iiys catir
va onlarda quru maddanin on ¢ox miqdart 25% toskil edir, paxlanin
icarisindoki toxumlar iss formalasmasinin orta haddina cgatir.

Ikinci morhalodo yarpaqlarda, yalangi zoglarda vo yarpaq altlig-
larinda gedon fotosintez hesabina plastik maddalorin paxlanin gabi-
gindan (qunindan) toxumlara axmasi naticasindo toxumun dolmasi
bas verir. Toxumun dolmasinin sonunda paxla meyvads maksimum
50% plastik madda olur. ikinci moarhalaya toxumun inkisafinin iic fa-
zas1 aiddir: karbohidrat fazasi, ziilali yetiskonlik (vo ya yigim) faza-
s1, tam yetiskonlik fazasi.

Karbohidrat fazasi toxumda plastik maddslordon sokarlorin va
nisastanin Ustlinliik toskil etmasi ilo xarakteriza olunur. Birinci faza
iki dovro bolintir: sokorli vo nisastali. Sokarli  ddvrds (toxumun
nomliyi 64-75%) toxumun tarkibindaki sokarin migdar1 maksimuma
catir. Bu dovrdo toxumun dolmasi daha intensiv gedir. Nisastali
dovrda (toxumun nomliyi 41-63%) toxumda ¢oxlu miqdarda nisasta
olur, don dolmanin intensivliyi asagi enir. Toxumu azon zaman o iKi
lopays ayrilir.

Zilali yetiskonlik fazasi yetismis noxud toxumlarinda ziilalin
migdarinin artmasi ilo xarakterizo olunur; toxumun namliyi 40%-dan
20%-o godor asag1 enir.

Zulali yetigskonlik fazasi i¢ dovro boluniir: baslangic, orta vo
son. Zilali yetiskonliyin baslangicinda toxumun namliyi 35-40%
oldugu zaman onlarda quru maddonin toplanmasi basa catir, amma
toxumun bitki ilo bioloji slagesi davam edir. Radioaktiv izotopun
(*?P) totbiqi ilo aparilan tocriibalor siibut edir ki, orta toxum niimu-
nasinda namlik 32-34% olan zaman bioloji alags qirtlir. Bu dévrdo
yetismis toxum sort ti¢lin tipik rongi alir, dirnagla kasilir, toxumu
ozon zaman toxum qilafi lopalordon ayrilmir. Bu zaman bitkinin aga-
gidan yuxariya yarisi saralmis olur.
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Zulali yetiskonliyin ortasinda toxumun nomliyi 31%-don 24%-o
goadar enir, bitkinin yalniz yuxari hissasi yasil rongini saxlayir; dov-
rin davam etmo muiddsti hava soraitindon asili olaraq 2-4 ginddr.
Zulali yetigkonliyin baslangicinda vo ortasinda paxlalarin 50-70%
yetigir (paxlanin gabiqlart (qinlart) kalo-kotir vo nazik olur). Bu
noxudun bigilmasi t¢un on yaxs1 miiddatdir; belo paxlalarda toxum
sorta uygun tipik rong alir vo dirnaqla kasilir.

Zilali yetiskonliyin sonunda toxumun nomliyi 23-20% toskil
edir. Bu ddvrds artiq biitlin bitkilor saralmig halda, birinci meyvs bu-
gumundaki asag1r meyvalar iso qurumus halda olur; toxum sixligina,
rongina vo 6lgusline goro tamamlanmis olur.

Tosorrlifat noqteyi-nazoarindon donin tam yetismosi (dOyUmdin
baslangici) onlarin nomliyinin 19-14%-2 godar enmasi zamani geyds
alinir. Tam yetiskonlik fazasinda toxumlar 100% yetismis olur.

Muxtalif botaniki fasilalords tomsil olunan iki bitkinin, don va
toxum amala golmasi prosesi nozardan kegirilorkon malum oldu ki,
bu proses Umumi bioloji ganunauygunluga malikdir. N. N. Kule-
sovun fikrina gbra, meyvo amala golmanin gedisindo namliyin 35-
40%-o ¢atmasi an1 ¢ox mithiimdiir.

Todgiqatlar gostarir ki, mahz toxumun bu namliyinds (35-40%)
zulal kolloidlorinds pixtalasma bas verir, sonra iso toxumda quru
maddonin toplanmasi dayanir vo namlik (yagis, suvarma) artan za-
man yenidon baslanmasi miimkiin olmur.

Plastik maddalorin dons daxil olmasinin davam etmo muddatina
Vo intensivliyino hava soraiti glclu tosir edir. Meyva omoalo golmas
dovrunds quru va isti havada elocads torpagda namlik ehtiyati kifa-
yat godar olmadiqda don dolmanin davam etmasi azalir, iri toxum-
larin formalagsmasina va yiuksok mohsuldarliga mane olur. Son daraca
olverissiz hava soraitindo don dolma morhalasindo quru maddoanin
daxil olma prosesi kasilo bilor ki, bu da mohsulun migdrina monfi
tosir edar. Milayim, nomli hava zamani toxumun dolmasi va yetis-
masi uzanir, iri toxumlar vo yUksok mohsul formalasir, hatta bu yetis-
mani Vo y1gimin baglamasint bir godor gecikdirir.

Nomliyi ylksok olan rayonlarda donin dolmasi vo yetismasi
zamani bazon “donin axmasi1” adim1 almis hal miisahido olunur. Bu
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bicilmamis yaxud bigilmis donin natura kitloasinin azalmasidir. Bu-
nunla belo, dondo nisastanin fermentativ hidrolizi sokorlorin artma-
sma Vo stinbulciiklords tozahir olunan “balli seh”in (donds osmotik
tozyigin artmasi naticasinda) amalo goalmasi ilo naticalons bilor. Bu
hal mohsuldarhigin asagi diismasine vo onun keyfiyyatinin pislos-
masina gotirib ¢ixarar.

Laboratoriya soraitindo yaxud tarladaki torpaqda yalniz hoyat
gabiliyyatli toxumlar ciicarti verir. Har bir halda toxumun cticarmasi
Ucun muoyyon sorait lazimdir: nomlik, istilik, hava (oksigen), bir
negs bitki toxumlart {igiin is1q. Toxumun clicormasi mirokkab bioloji
prosesdir. Riiseym ehtiyat qida maddasindan istifado edarok ciicar-
tiyoa cevrilir. Riiseym tokca toxumun ehtiyat qida maddasinin hesa-
bina yox, torpaqdaki qida vo namlikdan ds istifado edir. Mlayyan
edilmisdir ki, formalagsmig cavan toxumda ciicorma gabiliyyati yara-
nir: payizliq bugdada 10 giinliik donmeyva tam clicarti verir, 14 gin-
lik covdarda kasilmis qurudulmus siinbiilds siid yetiskonliyin bag-
langicina gadar y1gilmis don clicarti verir. Toxumun cilicarmasi ¢oX
hallarda riiseymin diferensiasiyasinin baslangicindan asilidir: Riisey-
min diferensiasiyasinin baglangici yazliq vo payizliq bugdada maya-
lanmadan sonra 6-7-ci gund, ¢ovdarda 9-11-ci giinii, gargidalida isa
15 giin sonra baslayir.

Clcoarmo tigiin toxumun uzun Omiirlii olmasi vo ya clicorms ga-
biliyyatini uzun muddoat saxlamasi boyiik oshamiyyato malikdir. Bio-
loji vo tosarrifat uzun émurliluyd forglondirilir. Bioloji uzundmdir-
lUltk toxumun clicarma gabiliyyatini uzun muaddst (50-100 il) sax-
lamasi ilo xarakterizo olunur. Tasarrifat uzun émarltliyd — saxlama
dovrinds toxumun kondisiyaya uygun ciicormasi, optimal saxlama
soraitinda toxumun mihafizasidir.

Uzun 6mdar stirma bitkinin néviindsn, toxumun saxlanma vo be-
corilmo soraitindon asilidir. Kondisiyaya uygun ciicormo daha ¢ox
bugda toxumunda, arpada, valomirda, ¢altikdo, paxlal otlarda (10-15
il) rast galinir. Daha az émdir sirma ¢ovdar toxumunda, soyada, gu-
nobaxanda (3-5 il) miisahido edilir.

Toxumun tosarriifat uzunomuarluliyd kecid vo sigorta toxum
fondlar1 yaradilan zaman nazars alinir.
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Ayri-ayrt bitki toxumlarinin clicormasi Ugun muxtolif migdarda
su talab olunur (cadval 35).

Clcarmo Uglin an ¢ox su, aktiv sokildo su udan boyiuk meyvo-
yanligr olan sokor c¢ugunduru toxumlari, parildayan qilafli katan
toxumu va paxlalilarin toxumlar ii¢lin lazimdir. Onlarin tarkibinda
2-3 dofo artiq ziilal oldugundan udma qabiliyyatlori ylksokdir.
Toxumlara suyun daxil olmasinin intensivliyi temperaturdan asilidir,
yuksok temperaturda bu proses siratlonir, toxumun ciicorma vaxti
qisalir.

Codval 35
Bitkilorin toxumunun clicarmasins talob
etdiyi suyun miqdari

Toxumun cticarmasina sorf
Bitkilor olunan suyun miqdari

(6z ktlasina nishatoan faizlo)

Bugda 46-57

Arpa 48-60

Covdar 58-76

Valomir 50-76

Qargidali 37-45

Sorgo 30

Coltik 60-65

Dar1 38

Noxud 100-114

Sokar ¢ugunduru 100-168

Pambiq 100-110

Katan 160

Yonca 52-58

Comon iigyarpagi 143

Pisikquyrugu 80

Laboratoriya soraitindo toxumun ciicarmo temperaturunun mini-
mum, optimum vo maksimum saviyyalori mioyyan edilmisdir.
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Mioayyan bitki toxumlarinin clicormasinin miimkiin oldugu mi-
nimal - an agsag1 miisbat temperatur - covdar, noxud, yonca toxumlari
ticiin 1 °C; bugda, arpa, lobya, yagh lalo, raps, pisikquyrugu toxumla-
11 {i¢iin 3-4 °C; qargidal, giinobaxan, sorqo toxumlari iiciin 8-10 °C;
gonagarcak, bostan bitkilari vo pambiq toxumlari iiciin 13-15 °C-dir.

Toxum ciicarmasinin suratli oldugu an alverigli optimal tempe-
ratur oksor tarla bitkilori tigiin 25 - 30 °C-dir.

Toxum ciicormasinin davam etdiyi vo clicormonin ondan yuksak
oldugu halda dayandig1 temperatur qargidali {i¢iin 40-44 °C; bugdada
30-32°C; sokor cugundurunda iso 28- 30 °C-dlir.

Nomin udulmasi vo cucarmasi ilo toxumlarin tonoffusi koskin
sokilds artir vo onlarin oksigena ehtiyaci ¢oxalir. Oksigen gatismaz-
lig1 sababindan suda va ya sulu torpagda toxum (goltik toxumla-
rindan bagqa) clicarmir.

Toxumlarin ciicormasi zamani isiq fakiiltativ (istoys bagli)
amildir. Oksar tarla bitkilari ti¢lin is181n olmasi vo ya olmamasi toxu-
mun clicarmasine tasir gostarmir. Bununla bels, Faseliya (Phacelia)
Vo amarant toxumlart isiqda ciicormir, bir ¢ox qirtickimi otlarinin
toxumlar1 (qirtic, bekmaniya (Beckmannia eruciformisL.) va S.)
qaranligda ciicormir.

Yilksok mohsul yetisdirmoak ¢ln tam, miintozom, vaxtinda alin-
mis vo yaxsi inkisaf etmis clicortilorin olmasi vacib sortdir. Tarlada
clicarmo, toxumun keyfiyyatinin vo becormo texnologiyasinin soviy-
yasinin ayrilmaz gostaricisidir.

Laboratoriya clicormoasi sopilon toxumlarin saymndan normal
clcartilor veran toxumlarin faizidirss, saho clicarmasi sapilon clicar-
mo qabiliyyatli toxumlarin sayindan ciicormo faizidir. Bu gostarici
mohsulun formalagsmasinda miihiim rol oynayir: ham seyrok, hom da
six oKinlordos mohsuldarliq azalir.

Oksor bitkilarin tarla clicormasi halo do laboratoriya cticarmasi
ilo muqayisada xeyli asagidir vo donli bitkilords 65-85%, sokar gu-
gundurunda 50%, coxillik otlarda 30-49% toskil edir. Bu, toxumun
keyfiyystindon, becorms texnologiyasindan, sopin aparildigi vo ci-
cartilorin alindig1 dovriiniin ekoloji soraitdon asilidir.
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Yaxs1 toxumlar yiiksok clicorma enerjisina, laboratoriya clicor-
masina vo bdyuma gictine malikdir, onlar iri, agirdir, bu da miinto-
zom clicarmani vo yiuksak tarlada clicormasini tomin edir. Ogor to-
xumlarin keyfiyyat gostoricilori asagi olarsa, onda seyrak ¢ixislar ali-
nir vo mohsuldarligi asagi olan bitkilor omoalo galir.

Toxumun Olgustnin tarla ciicormo gabiliyyatine vo mohsulda-
rhiga tosirini gencargali glinobaxan okinlorinds gdstormak olar. Bu
zaman (gencoargoali okinlorinda) har bir bitkinin mahsulun formalas-
masinda rolu adi carga sopinina nishaton yiiksak olur. EImi tadgigat
yagl bitkilor institutunun (ETYBI) molumatina gora, 1000 toxumun
kitlasi 90 gr. olduqda tarla clicarma gabiliyysti 91%, mohsuldarliq
iso 2,8 t/ha, 1000 toxumun kutlasi isa 50 gr. olanda mivafiq olaraq
63% Vva 2,69 t/ha olmusdur.

Zodo (travma) alan va xastaliklarlo zodsalonmis toxumlarin tarla
clicarmoa gabiliyyati daimi asagi olur. Toxum partiyasini sortlasdiran
zaman onlar1 Umumi kitlodon ayirmaq miimkiin deyil. Mexaniki
zodalonmoanin va xastaliklorlo yoluxmanin zorarli tasirini toxumun
dormanlamasi yolu ils, toxumda ortik amals gotiron madds tatbiq
edarak (inkrustasiya) azaltmaq mimkdaindar.

Toxumun tarla ctcarmasinin yiksaldilmasinds va bitkinin
mohsul yigimina qadar saxlanmasinda aqrotexnikanin rolu boytikdiir.
Olverissiz soraitdo asagi tarla cilicormosi yaxsi toxumlarda da ola
bilor (masalon, pis becarilmis hamarlanmamis torpaqda sopin zama-
ni, torpagin qurumus layina sopin aparilmasi, darinliyino gors toxum-
larin eyni borabordo yerlosdirilmomosi, sopindon sonra torpagin
tapanlanmasimin hoyata kegirilmamoyi, dormanlanmamis toxumla
sopinin aparilmasi zamani). Tarla clicormasi torpaga miixtalif tosir
gostoron saloflordon do asilidir. Bitkinin tokraran eyni tarlada
yerlosdirilmosi zamani toxumun tarla cticormasi slirotlo asagi enir.

Tarla clicarmasina ekoloji soraitin -toxumun basdirilma darinli-
yinds torpagin temperaturu, havanin horarati, torpagin nomliyi, tor-
paq zararvericilorinin  mévcudlugu, torpaq qaysagi va S. inda tasiri
vardir.

Sopin middati toxumun clicarmasi U¢un muxtalif sorait yaradir.
Kifayat godor isinmamis torpaqda vaxtindan avval Sopin aparan za-
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man tarla clicormasi asagi enir, eloca do sopin gecikdirildikds Ust gat
quruyur. Tam va barabor ¢ixislarin alinmasi {igiin torpagin oakin ga-
tinda asagidaki temperaturlar olverislidir: faras yazliq bitkilor t¢lin 9-
11 °C, gec okilon yazliq bitkiler iigiin 16-18, payizliglar iigiin 15-17
OC. Uzun siiron soyugqlar, siddotli yagislar vo torpagda gaysaq omalo
goldikdo tarla clicarmasi suratlo asagi enir.

Soyuqg namli torpaglarda toxumlar goébalok xastaliklarina yolu-
Xur va zararvericilorlo zodslonir. Toxumun basdirilma darinliyinds
torpagin optimal namliyi tarla ritubst tutumunun (TRT) 65-70%
hoddinds olmalidir.

Vegetasiya prosesindo bitkinin bir hissasi ndvdaxili rogabast
naticasindo mahv olur. Bu hadisa akinlarin seyralmasi (seyroklosdi-
rilmasi) adlandirilir. Bitkinin seyralmasinin sababi - xastaliklors tu-
tulmasi va zararvericilar tarafindan zadalonmasi, keyfiyyatsiz toxum,
habels sopin normasinin artirilmasidir.

Yiksak keyfiyyatli toxum yetisdirilmasinin ekoloji va
aqrotexniki soraiti

Holo toxumgulugun planli suratds Gyranilmasinin baslangicinda
N. 1. Vavilov, P. N. Konstantinov, N. N. Kulesov alverisli torpaq-ig-
lim soraiti olan bolgalords yuksok mohsuldarliq xassasine malik to-
xum becarmak dgln danli bitkilorin toxumgulugunun togkilini toklif
etmislor.

Yagislarin sobobindon, yiksok bitki sixligindan, azotla bol
(artiq) gidalanmadan, bitkinin yatmasi sayasindo toxumun mshsul-
darliq xususiyyatlori va sopin keyfiyyati shomiyyatli doracads pislo-
sir. Yatma zamani assimilyasiya aparatinin boyiik hissasi kolgodo
qalir, fotosintezin tomiz mohsuldarlig1 vo generativ organlara plastik
kitlonin daxil olmasi asagi enir, digokimilorin donmeyvolori yerina
tamdolmamus qalir, zoaif, sopin keyfiyyati asag1 olan toxumlar forma-
lagir, mohsuldarliq asagi disiir, yigim zamani itki artir. Taxillarin
yatmasina qarsi retardantlardan (boy tonzimlayicilor) istifado edilir.

Bitki yiksok mohsul vo keyfiyyatli toxumu yalniz slverigli be-
corma saraitinds formalasdirir, ona gora do toxumgulug névbali okin-
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lorinda (soloflor, sopin muiddati vo Gsulu, sopin normasi, giibralomo
sistemi, zararvericilor vo xastaliklordon bitkilorin muhafizasi sistemi,
y1gim middati vo Usulu) toxum becaran zaman har bir aqgrotexniki
todbirin rolu bdyulkdir. Lakin, yiuksok mshsul olds olunan zaman,
he¢ do homiso yiiksok mohsuldarliq xassali toxumun formalasmasi
mimkun olmur. Toxumun sopin xisusiyystinds bunu nazars almagla
N. M. Makrusin moahsulu dord tips ayirir: yiiksok sopin xassaloring
malik olan toxumlardan ylksok mohsul; asagi sopin xassalorine
malik olan toxumlardan yuksok mohsul; ylksok sopin xassalarinoe
malik olan toxumlardan asagi mohsul; agag1 sopin xassslorino malik
olan toxumlardan asagi mohsul. Onlardan har biri miayyan torpag-
iglim vo aqrotexniki goraitdo formalasir. Bu vo yaxud diger aqro-
texniki Usul vo miihit soraitinds mohsul va toxumun mohsuldarliq
xususiyyatlori muxtalif tosirlorlo olagolidir. Agrotexnikanin birinci
naslin mohsulunun miqdarina birbasa miisbat tasiri bir gayda olaraq
onun toxumun mohsuldarliq xUsusiyyatlarina tasirina nisbaton yuk-
sok olur. Mohsul bir hektardaki bitkinin sayindan va har bir bitkinin
mohsuldarligindan asilidir. Toxumun mohsuldarliq xassosi iso toxu-
mun bir sira alamatlori ilo (onlarin boyiikliiyii, hamarligi, kiitlasi,
clicarma enerjisi, cucarma gabiliyyati vo boy atmanin baslangic gii-
cii, ziilalin migdar1, xastaliklora davamliligi vs s.). mioyyan edilir.
Toxumun keyfiyyatina saloflor boylk tasir gostorir. Onlarin bas-
ga novlar va sortlarla zibillonmasinin garsisini mimkin gadar almag-
la, toxumlug akinlari alverisli saloflordon sonra yerlosdirmak lazim-
dir. Toxumguluq névbali okinlarinds payizliq bitkilar ¢ln on yaxsi
saloflor - tomiz vo mosgullu heriklor, donli paxlalilar, ¢oxillik paxlali
otlar; yazliq bitkilor t¢un - donli paxlalilar Vo cargoarast sumlanan
bitkilor, birillik va ¢oxillik otlar, quragliq rayonlarda - gara herikdir.
Mohsuldar govdoslorin miqdari, toxumun iriliyi vo bitki sixligi
sopin Usulundan va sapin normasindan asilidir. Sopin normasinin
artmasi (miioyyan hodda godor) sababindon bitkilor tarlada six yer-
lasir va bir bitkinin moahsuldarlig1 asagi enir, 1000 adad doanin kiitlasi
vo mohsuldarliq artir. Bu halda don mohsuldarlig1 asason osas budag-
larin hesabina formalagir. Lakin, toxum muxtolif hamarliqda olur.
Seyrak va enli corgoli okinlorda kollanma giiclenir, ikinci va Uglncu
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doracali budaglar yaranir ki, bunlar mohsuldarligina géro osas gov-
dolordon geri qalir, miixtalif keyfiyyatli toxumlar goxalir. Ancaq bir
bitkinin tmumi mohsuldarlig: yiiksalir.

Tamgiymotli toxumlarin formalagsmasi tigiin sixliq haddi, mak-
simal mohsulun formalagmasi (gln tolob olunan sixliq haddins
nisbaton daha tez golir. Todgigatlarla misyyon edilmisdir ki, daha
yaxs1 sopin vo mohsuldarliq keyfiyyati yiksok olan toxum mohsulu,
adi corgavi Sapin zamani bdlgads omtaslik mohsul Ggiin gabul edil-
mis normaya yaxin va ondan bir gadar (10-15%) asag1 Sopin norma-
sindan alinir. Defisit sortlarin toxumlarinin ¢oxalma omsalin1 artir-
magq U¢un gen cargali okinlar totbiq edilir.

Sapin middati toxumun keyfiyyatina ohamiyyatli doracoads tosir
edir. Sopin muddati tarla bitkilarinin bioloji xtsusiyyatlori, sortlar va
hor bir bolganin ekoloji amillori nazars alinmaqgla miisyyan edilir.
Payizliq taxillarinin toxumlarini sapands onlarin payizda boyiimalori
Vo qislamaya hazirliglart igiin 4-6 adod kol amala gatirmalari nazars
alimmalidir; erkon yazliq bitkilor ti¢lin torpagin fiziki yetiskonliyi
basladigda sopinin aparilmast miimkiindiir. Gec yetigon bitkilarin
toxumlari isa torpagin okin gatinda optimal temperatur yarandiqda vo
soyuqlarin gayitmasi tohliikasi sovusdugda sapilmalidir.

Bitkilorin zararvericilor vo xastaliklora davamliligi sopin middo-
tindon asilidir: zararli organizmlordon payizliq bitkilarin erkan okin-
lori, yazliq bitkilorin iso gecikmis okinlori daha ¢ox aziyyat ¢akir.

Gubralama toxum mahsulu va onun keyfiyyatina gucli tasir gos-
torir. Azot, fosfor vo kaliumun tarazlasdirilmis miitohorrik formalarn
toxumluq okinlor Gglin xtsuson mihimdur. Azotla gidalanma bol
olan zaman hektarda bitki sixligi, mixtalif keyfiyyatli toxumlar artir,
bOylmaonin baslangic giicii, 1000 adad toxumun kitlasi, vo toxumun
xastaliklorlo zodalonmoaya davamliligi asagi enir.

Saopin keyfiyyatina gors an yaxsi toxumlar miibadilovi kalium va
mutoaharrik fosforla orta vo yliksok doracods tomin olunma zamani
alinir.

Toxumlug okinlarin yigim miiddati va Gsulu toxumun sopin key-
fiyyatina shomiyyatli daracads tasir gostarir. Toxumlug okinlarinin
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mohsulunu qisa miiddatds, 6-8 gline yigmaq lazimdir. Y1gim gecik-
dirilon zaman toxumun sapin keyfiyyati olduqca asagi enir.

Eyni barabords yetismayan bitkilor (¢altik, dar1, qarabasaq) va
donli-paxlalilar tigiin iki morhalali doyumun totbigi somaralidir. De-
moli, birinci fazada sopin lglin nozards tutulmus daha giymatli, zodo-
lonmomis toxumlar (60-70%) yigilir vo yiungul rejimds doyular. To-
xumlug okinlorin  mohsulunun ikibarabanli kombaynla y1gimi
birbarabanlt kombayn ilo y1gimina nisbaton tstinddr. O sortls ki, har
barabandan yigilan toxum ayri-ayriliqda gétiiriilmolidir.

Mexaniki zodslonma toxumun keyfiyyatino monfi tasir gostorir.
Doyiim zamani toxumun zodoalonmasi saviyyasi onun namliyindan
astlidir - quru toxumlar gucli zadalanir, nam toxumlar iss onlarin
clicarmoa gabiliyyatini asagi salan mikrozadalonmoays moruz qgalir. Bu
ndqteyi-nazardon donli taxil vo paxlall bitkilorin toxumlariin opti-
mal namliyi 16-18% intervalinda olur.

Toxumun sapin keyfiyyatinin dévlat standarti

Sopin ii¢iin yalniz o toxumlardan istifads olunur ki, sopin keyfiy-
yatina goro dovlat standartinin  talablarina cavab verir. Toxumun
keyfiyyat gostaricilorino tomizliyi, laboratoriya clicorms enerjisi vo
clicorma qabiliyyati, hoayatiliyi, boyima giict (sirsti), 1000 odad
toxumun kdtlasi, zararverici va xastaliklorlo sirayatlonmasi aiddir.

Toxum tomizliyi - toxumlug materialda ssas bitki toxumunun
toxumun ktlosine gors faizlos ifadosi.

Toxumun clicarma enerjisi - qisa middotdo normal clcormis
toxumlarin faizi (adaton 3-4 giins).

Toxumun clicarma qabiliyyati - hor bir bitki Ugiin muayyan
edilmis miiddatda (bitkilorin oksariyystindo 7-8 gun), analiz Ggln
gotliriilmiis nlimunads normal clicarmis toxumlarin %-lo migdart.

Toxumun bdyiima guci - toxumun clcartisinin miayyan guclo
qumu yaxud da torpagi (3-5 sm) yarib kegmok qgabiliyyati ilo xarak-
terizo olunur. Toxumun bdyims giicii saglam ciicartilorin migdari ilo
Olgilur (%-1a) vo on glin arzinds sotho ¢ixmis yasil ciicortilorin kit-
lasi (100 cucartiya gora gramla)
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Toxumun hayatiliyi (hayat gabiliyyati) - toxumlug materialda
canli toxumlarin %-lo migdari ilo xarakteriza olunur.

Toxumun namliyi — toxumda namliyin %-lo miqdari. Nomliyi
standarta uygun olan toxum kondisiyali toxum adlanir.

1000 2dad toxumun kitlasi - toxumun havada quru vaziyyatinin
gramla muoyyoan edilmasi.

Toxumlarin zararverici Va Xastaliklaorlo yoluxmas: - da keyfiyyat
gostaricilorina aiddir. ©gor analiz edilon toxumlarda canli zaror-
vericilor vo onlarin siirfalori miisyyan olunarsa (sirmo kisaciklori,
bugda nematodunun firlari), onda bu ciir toxumlar sopin Ugin
yararsiz hesab olunur.

Toxumun Sapin yararligi — toxum partiyasinda tomiz cucarti
veran asas bitki toxumlarinin faizi.

Toxum partiyasit — keyfiyyatina goéroa har hansi eynicinsli (oxsar)
toxumlarin miqdart (eyni bitki, eyni sort, eyni reproduksiyali vo
kateqoriyali sort torkibi, Umumi mansali toxum, eyni ilin mahsulu,
eyni sanadlo némralonmis vo tosdiglonmis). Ogor toxum partiyasi
boylkdirsa, onda rahathiq {igiin keyfiyyatin toyin edilmasi vo daha
dagiq naticalor almaq Uclin onu nozarat vahidina bélirler vo onlarin
hor birindon bir orta nimuns aymrirlar. Donli taxil bitkilarinin
oksariyyati Giglin nazarat 6l¢ii vahidi 60 ton, ot toxumlari ti¢iin isa 10
ton mlsyyan edilmigdir.

N6qgtavi nimuna — bir gobulda toxum partiyasinin bir yerindon
gotliriilmiis toxum niimunasi.

Birlosdirilmis niimunalor - toxum partiyasindan, yaxud onun
hissalarindon secilmis niimunalari macmusunu gostarir.

Orta toxum niimunasi - birlosdirilmis niimunslordan laboratoriya
analizlori ii¢iin ayrilir. Orta niimunonin kitlasi bitki toxumunun
boyukliylndon asilidir: donli taxil bitkilarinin oksariyyati Ucun o,
1000 gram, xirda toxumlular ti¢iin isa 100 hatta 50 qram toskil edir.
Toxumun keyfiyyatini toyin etmok (gln sopino hazirlanmis vo ya
tomizlonmis, sortlagdirilmis, qurudulmus, ¢okilmis, ndmralonmis vo
etiketlonmis toxum partiyasindan orta niimuno ayrilir.

Orta toxum nimunasi birlogdirilmis niimunalordon 3 tokrarda
kvart Usulu (kvart- sopalonan vo mayelori 6lgmok Ggun xususi gab)
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ilo ayrilir. Kiitlasi 1 kg olan birinci nimunani toxumun tomizliyini,
clicormo enerjisini, clicorma gabiliyyatini, hayatiliyini (hoyat gabiliy-
yatini ) va 1000 odad toxumun kitlasini miiayyan etmok (glin gotu-
rirlor vo onu etiket ilo birlikdo tomiz kisays qoyurlar vo méharloyir-
lor. /kinci niimuna nomlik vo anbar zararvericilori ila siraystlonmoni
toyin etmok Gcun goétiirilir (0,5 litrlik tixacli tamiz quru siiso gaba
goyub, surguc vo yaxud parafinlo agzim1 baglayaraq qabin tizaring
etiket yapisdirilir). Ugtincti nimuna (kitlesi 200 gr) isa toxumun xos-
taliklarls yoluxmasinit miiayyan etmak Ug¢lin gétirilir vo kagiz Kiso-
lora yerlosdirilorak istifads olunur.

Toxumun keyfiyyatini mioyyan etmok Ug¢iin orta nidmunani
tosarriifatin aqronomu, tocrubs idarasi, tedartikg vo digar toskilatlar,
Dovlat toxum mufattisliyinds talim kegon mutoxassislor gotururlar.
Orta nimuno gotlrilon zaman muoyyan edilmis formada akt tortib
edilir (2 niisxads). Aktin bir niisxasi tesorriifatda saxlanilir, ikinci
nlsxa nimuna ilo birlikde DAvlat toxum mufattisliyino gondarilir.

Miuxtalif bitkilorin sopin va sort keyfiyyati 36, 37 vo 38 sayli
codvallards gostorilmisdir.

Kond toesarriifat1 bitkilori toxumlarinin keyfiyyatino dair sonad-

lori orta numunalarin laboratoriya analizlorinin noticalori osasinda
Dovlot toxum muifattisliyi verir. Hazirki standartlarin sopin keyfiy-
yatinin talobatina cavab vermayan toxumlar, daha asag1 kateqoriyali
vo faktiki keyfiyyatino uygun sonadlosdirilir.
Konar toskilatlar torofindon realizo edilmis toxuma, bitkinin adin
gostormoklo toxumun keyfiyyati, sortu, reproduksiyasi, toxum parti-
yasinin miqdari va toxum istehsalgisinin tinvani gostorilmoklo serti-
fikat verilir. Sertifikatin oks torofinds yoxlanilmadan alinan naticalor
tofsilat1 ilo gostorilir. Sopin keyfiyyatinin butlin gostaricilori standar-
ta uygun olaraq (tam analiz) miioyyon edilir. Oz tosarriifatinda toxum
mogsadilo istifado etmok Uglin nazarat-toxum mifattisi toxumun
monsayi Vo yoxlanilmanin naticalorin gostarilmoklo “Toxumun key-
fiyyat vosigoasi” ni verir. Toxum partiyasinin kiitlosi nazarat vahidinin
kutlosini 6tlb Kecirss, toxum partiyasina har bir nozarst vahidindon
gotliriilmiis niimunanin orta arifmetik gostaricilorina asason vasigos
verilir.
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Cadval 38

Giinabaxan toxumunun sort va sapin keyfiyyati
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“Toxumun keyfiyyat vosigesi” hamginin, dovlot standartlarinin
toloblorina uygun olmayan vo toxumun sopin keyfiyystino cavab
vermoyan (tam analiz zamani), toxumun bitun normalar Gzrs yoxla-
nilmamig  gostaricilorina (natamam analiz) oasason do verilir. Bu
sonadds yoxlamanin naticalori gostorilir vo onlari standartlara cavab
veran voziyyoto catdirmaq {igiin, hansi islorin aparilmasinin vacib
oldugu geyd edilir. Toxuma verilon “Toxumun keyfiyyat vasige-
si”ndo toxumun torkibinds miayyan edilon karantin alaq toxumlari,
zorarvericilar, xastaliklor geyd edilir, yaxud mohiir (stamp) vurulur:
Mohurds “Karantin. Toxumu okmak va ixrac etmok qadagandir” soz-
lori yazilir.

Ogor toxumun keyfiyyat gostoricilari sonadlords gostorilon hod-
don ylksokdirsa onun keyfiyyati arbitraj (minsiflik) yolu ilo tayin
edilir. Toxumun sapin keyfiyyatinin arbitraj yolu ilo miayyon edil-
moasi tosarriifatlarin, todariik¢l vo digor toskilatlarin tolobi ilo hoyata
kecirilir.

Toxumun sopin keyfiyyatinin arbitraj yolu ilo miayyan edilmasi
zamani bolga vo respublika dovlst toxumculug mifattisliyi (toftisi)
asagidaki gostaricilori yoxlayir: tomizlik, qarisigin miqdari, clicorma
gabiliyyati, hoyat qabiliyyati sokor g¢ugundurunun birciicartiliyi,
coxcucartiliyi vo s.

Se¢ilmis niimuna (iki orta nimuna) misyyon edilmis formada
aktla (U¢ nlsxadon ibarat) rosmilosdirilir. Aktda toxum partiyasinin
alinma tarixini gostormak vacibdir. Aktin bir niisxasi orta niimuns ilo
birlikds alinan toxumun keyfiyyatini yoxlamaq ti¢iin se¢cimdan 2 gln
ke¢moamis rayon Dovlat toxum miifattisliyino gondorilir.

Arbitraj toyininin aparilmasi ti¢iin, Dovlot toxum mufattisliyino
tosarrifat torafindon ariza, toxum partiyasinin alindigi giindon, yaxud
toxum partiyasini miisayiotedici Sonadin diizgiin olmadig1 haqqinda
royin alindigi giindon 10 glin kegmomis gondarilmalir.

Toxumun saxlanmagq ii¢iin hazirlanmasi

Kombaynla ddyildiikdon sonra don kifayst godor tomizlonmo-
mis formada vo artiq nomliys malik olur. Sopin {igiin ayrilmis belo
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donlari, olave olaraq islonilmodon saxlanma yerino goymaqg olmaz.
Kombayndan daxil olan don galagini névbati toxum partiyasi forma-
lasana godar tomizlomok, qurutmag va sortlasdirmaq lazimdir:

Doan qalagimi tomizloyarkon gévds va yarpaqlarin hissalori, pul-
cuglar, kalton hissaciklori, alaq otlariin toxumlari, xirdalanmis dan-
lor va digor qgarisiglar tomizlonir. Belo qarisiglar daha yiiksok nam-
liys malik olduglar iigiin tomizlomo gecikon zaman toxumun sax-
lanilma soraiti pislosir, onlarin 6z-0ziina qizigsmasi bas verir vo nati-
codo clicormo gabiliyyati asagi enir.

Toxum partiyasinda ¢otin ayrilan qarisiglar ola bilar ki, bunlar
Olcusline (migdarina) va aerodinamik xususiyyatlorina gors bitkilarin
tomizlonmis toxumlarina yaxindir. Onlar toxumun sixligina vo Sot-
hinin xarakterina gors secilir. Birinci alamatine goros qarisiqlar: pnev-
matik ¢esidloyici stolda (masinlarla) konar etmok olar. Toxumlar va
qarisiglar sathlorinin xarakterino géro toxum tamizloyan skaflarda va
yaxud xovlu silindrlords ayrilir. Noxudu yaxud giiliilii velomirdon
yaxud digar donli bitkilordon (onlar1 birge becararkon) ilansokilli
toxumtomizlayands (zmeyka) yaxsi ayirmaq olur. Sathi hamar olan
paxlali otlarin yaxud digor bitKilorin toxumlarim tomizlayarkan,
onlarin igarisindon nahamar (kalo-kotlr) sothli alag (kuskikotu,
dalica bugda, ¢ohray1 kokra) toxumlarini ayirmaq ti¢iin elektromaqnit
maginlarindan istifado edilir. Tomizlonmis toxumlar1 ilkin olaraq
havali-torlu toxumtomizloyan qurgularda vo ¢esidloyan masinlarda
islayirlor. Ot toxumlarin1 domir ovuntusu ilo garigdirirlar. Toxumu
masindan keg¢iron zaman alaq toxumlarinin nahamar sathinds galan
domir ovuntusuna gors, alaq toxumlari elektromaqnit barabanla gaki-
lib tutulur.

Tomizlonmis toxumlar kondisiya nomliyino godor qurudulmali-
dir. Nom bitki toxumunu anbara tokiib saxlamag olmaz. Nom toxum-
lar anbar zarorvericilori vo gobalok xastaliklori ilo daha tez yoluxur
Vo 0z-0zUns qizisir. Bunun qarsisini almagq tiglin toxumlar giinosli is-
ti havada agiq xirman (agiq saho anbar1) meydancalarinda tam quru-
dulur: gecolor toxumlar tiglara yigilir vo izarino brezent (su kegir-
moyon parca) ¢okilir. Toxumlari siirotlo Vo daha etibarli qurutmaq
ucun aktiv doyison isti havali quruducularda, xiisusi taxilqurudanlar-
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da vo dontomizlayan-quruducu komplekslorda qurutmag mimkin-
ddr.

Sortlara ayirma (sortlasdirma) — toxumlar1 hazirlamagq tiglin va-
cib tisullardan biridir. Onun aparilmasinda moagsad iri, agir kitloli
eyni Olgllli vo hamar toxumlarin se¢ilmosidir. Belo toxumlarda ru-
seym daha iri, qida maddolorinin ehtiyat1 daha ¢ox vo tarla clicarma
gabiliyyati yiksak olur. Bu toxumlardan yetisdirilmis bitkilor daha
yaxs1 yasayir vo Yuksok mohsul formalasdirirlar.

Cesidlonmis toxumlart miixtolif diametrli desiklori vo formasi
olan xolbir sistemindon buraxirlar. Bu xalbirlor donin parametrlori
hesaba alinmagla secilir. optimal dlgiilora malik olan toxumlar daha
yaxs1 toxum hesab edilir.

Toxum partiyasinda kiitlasine goro miixtalif torkibli boyiik, xir-
da, agir vo ylngul donlor olur. Toxumlarin g¢esidlonmasinin osas
mogQsadi toxum partiyasindan xirda, nahamar va Kdtlesi yungul olan
toxumlarin konar edilmasidir. Cesidloyici masinin komayi ilo parti-
yadan sopin keyfiyyatino goro 60-75% daha yaxsi toxum ayirmaq
mumkundr.

Mixtolif keyfiyyatli toxumlar daha ¢ox qargidali, giinobaxan,
pambiq, sokar ¢ugunduru kimi bitkilorde miisahids edilir ki, bunlar
punktir yaxud yuva usulunda enli cargoli va az norma ilo sapilirlar.
Bu bitkilor ti¢lin toxumlarin kalibrlonmasi tatbig olunur va ya onlar
boyukliylns vo formasina géra homcins fraksiyalara bolunir. Bu
usulun sayasinds har bir yuvaya lazimi miqdarda toxum sopilir, akin
materialinin sorfi azalir, ol ilo seyraldilmoays ehtiyac qalmir. Kalibr-
lonmis toxumlarin {istiin cohoti ondan ibaratdir ki, onlar bir barabar-
do ¢ixislar verir, bunun naticasi olaraq bitkinin inkisafi vo yetismasi
bir borabards gedir ki, bu da mohsuldarligin yiiksalmasina sabab
olur. Bazi bitkilorin toxumlar kalibrlonir vo ixtisaslasmis zavodlarda
dormanlanir. Sopina tam hazirlanmis vo gablagdirilmis belo toxum
materiali oradan kisalords tasarrufatlara verilir.

Tomizlonmis, qurudulmus va g¢esidlonmis kondisiyali toxumlar
saxlanilmaq tg¢iin dezinfeksiya edilmis anbara qoyulur. Toxumlar
saxlanilan zaman onlarin zibillonmasi, namlonmasi, clicorma gabiliy-
yatinin agag1 enmasi miimkiinliiyii istisna olmalidir.
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Toxumun sapina hazirlanmasi

Toxumun sapin gabagi (yaxud avvalcadan) hazirlanmasi onlarin
sopin keyfiyyatini yiksaltmok Gcln totbiq edilir. Buraya dorman-
lanma, glinos altinda qizdirilma yaxud foal havalandirma, paxlal
bitki toxumlarmin yoluxdurulmasi (inokulyasuya), inkrustasiya, do-
novarlagdirms, skarifikasiya daxildir.

Toxumun darmanlanmas: — Dbitkilorin gobalok vo bakterial
xastaliklorinin téradicilori ilo inteqrir mibarizoys yonaldilmis vacib
va somarali bitki mthafizasi Gsuldur.

Toxumlarin {izarina pestisidlorin daha ¢ox yapigsmasi (tutulmasi)
Vo sanitar soraitinin olverisli olmasi ti¢iin toxum {izarindo polimer
mohlullarin pestisidlorlo qarisigindan ibarat plyonkavari ortik amals
gotirilmosi (inkrustasiya) tsulu on semorali iisuldur. Inkrustasiya
tisulu, su suspenziyasi ilo dormanlama texnologiyasinin oxsaridir.
Pestisid toxumun (zarina polimer mohlulla birlikds yaxilir va su
buxarlandiqdan sonra toxumun Sasthinds torkibinds pestisid olan
mohkom yapisan ortitk amals galir.

Ortiik amalo gatirici gisminda karboksimetilsellillozun natrium
duzunun (NaKMS) 2%-li su mahlulu va polivinil spirtinin (PVS) 5%-
li su mahlulu tévsiys olunur. ©Omalo galon ortiik yalmiz pestisid va
digor olavalori (mikroelementlar, boy tenzimlayicilori) toxumlara
barkidir, onlar1 zararverici va xastaliklordon mihafiza etmir.

10 litr mohlul hazirlamagq tigtin 10 litr suya 0,2 kq NaKMS ; 10
litr PVS mohlulu hazirlamagq tigiin 10 litr suya 0,5 kq polivinil spirti
tokmoak lazimdir.

Havada qizdirma - toxumun sopina hazirlanmasinin somorali
Usuludur. Bu iisuldan yetisma Vo y1gim vaxti nomliyin yuxari, tem-
peraturun asagi oldugu hallarda istifado edilir. Bu halda toxumun
qizdirtlmasi clicorma enerjisinin vo tarla cicorma gabiliyyatinin yik-
solmasine sobob olur. ©gar Sopin {iglin payizliq taxillarin tozo yigil-
mis toxumlar istifado edilorsos, toxumlarmin isidilmasi xususi ila
faydalidir.

Toxumun danavarlasdirilmasi — toxum sathinin (qilafin) qoruyu-
cu Vo qidali ortiiklo Ortilmasidir. Bir ¢ox bitkilor (toravez bitkilori,
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sokar ¢ugunduru) ig¢iin istifado edilir. Bu zaman toxum gabiginin
cevrasi mikroelementlorlo shato olunur, bunun sayssinds cucartilorin
davamlilig1 yiiksalir, onlarin daha yaxsi inkisafi vo bOylmasi tamin
edilir. Qidali ortiiklo islonmis toxumlar ki¢ik normalarla nazordo
tutulmus bitki sixligina uygun olaraq cargoalora bir borabards sopilir,
ona gora do bu bitkilori ol amayi sarf etmodan do becormak mim-
kundur.

Skarifikasiya — toxum qilafinin siini yolla zadslonmosi (cizil-
masi) coxillik paxlali otlarin (yonca, iigyarpaq, xagombdl, lipin vo
S.) bork toxumlariin clicorma gabiliyyatini yiksaldir. Onlar toxum
qilafinin su vo hava kegirmomasi sabobindoan slverigli soraitdo do ci-
cormirlar. Skarifikasiya xiisusi masinlarla (skarifikatorlarla) aparilir.

Stratifikasiya — ¢atin clcarti veron toxumlarin nam qumda, torf-
da, buz Gzorindo (1-3 ay) yaxud qar altinda 1-5 °C temperaturda
saxlanmasi. Bu iisul toxumlarin sapindon sonra clicarmasini tezlos-
dirmoak gun tatbiq edilir.

Yoxlama suallar1

Toxumculuq va toxumsiinasliq elmi, bir elm kimi nayi 0yranir?

Toxumun tenaffiis intensivliyi nadon asilidir?

Tonumun y1gimdan sonra yetismasinin mahiyyati nadan ibarotdir?

Toxumun ekoloji keyfiyyatliliyini neco artirmaq olar?

Toxumun matrikal keyfiyyatliliyi na ilo sortlonir?

Clicormo enerjisinin, laboratoriya clicarmasinin, béylmo gicunin,

hoyat gabiliyyati, toxumun tomizliyinin mioayyan edilmasina

aydinhq gatirin.

7. Toxumun Sopin yararligi nodir?

8. Sopin muddati, Sopin normasi, giibralomo, y1gim miiddotlori vo
tisullar1 toxumun sapin keyfiyyatina necs tosir edir?

9. Noqgtavi toxum niimunasi nadir?

10. Birlogmis niimuna necs formalagir?

11. Toxumun sinfi hans1 gostaricilorinoe gors toyin edilir?

12. Saxlama yerlarina danlor hans1 nomlikds qoyulur (y1gilir)?

13. Ortiik amoalagatiran torkib no Ggtin istifads olunur?

ourwnE
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14. Toxumun havada qizdirilmasi hansi hallarda hoyata kegirilir?

15. Hans1 bitkinin toxumlari sapin qabagi donavarlogsmays moruz
qalir?

16. Toxumun skarifikasiyasi nadir?

17. Toxumun stratifikasiyasi na glin hoyata kegirilir?
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TERMINLOR LUGOTI

Aktiv temperatur - bitkilorin har hansi név vo sortunda batin
fizioloji proseslarinin normal getdiyi musbat temperaturun asagi had-
didir (10 °C-don yuxari temperatur).

Agrosenoz - insan tarofindon siini yaradilmis, birnévlii yaxud
coxnovli bitki grupu.

Agrotexniki Gsul - mexaniki yaxud sl amayi ilo toxumun sapina
hazirlanmasi, torpagin 2sas Vo Sapingabagi becarilmasi, gibro veril-
moasi, sopin, akinlara qullug, mahsulun yigilmasi. Aqrotexniki tisul-
lar hor hans1 bitkinin becarilmasi zamani yerina yetirilir.

Bioloji azot - simbiotik sistemlorin, yaxud Sorbast yasayan
diazotroflarin tosbit etdiklori atmosfer azotu.

Bioloji mahsul - vahid sahods yetisdirilon mohsulun miqdari.
Tosarrufat mohsulu bioloji mohsuldan homiso yigim zaman itirilon
mahsul sababindan az olur.

Bioloji tamiz mahsul - mdvcud bitki ndviina moxsus, tabii
Kimyovi torkibli mahsul.

Birga (miistarak) sapin - iki vo daha gox bitki ndvlarinin eyni
tarlada cargalor vo zolaglarla névba il bir-birini ovoz etmosi. Sopin
gabagi bitkilorin toxumlar qarigdirilmir, ayri-ayri sopilir (Bu clr
akinlar zolaq sokilli do adlanir.)

Bitki kokiiniin torpaqdan cixmasi - torpagin donmasi vo
donun agilmasi naticasinds bitkinin kokiiniin torpaqdan g¢ixmasi.
Sum gec aparildigda vo sumla sopin arasinda tolob olunan middato
omal edilmadikdo do bu hadiss bas vera bilor. Torpag tozo
sumlandigda vo donduqgda hocmi artir. Donmus torpaq bitkini yuxari
qaldirtr. Don agildigda va torpaq yatdigda onun hacmi Kigilir, kok iso
¢olds galir.

Bitki sixligi - 1 m?-do, 1 hek-da olan bitkilorin miqdari.

Bitkilarin inkisafi - bitkinin ayri-ayri orqanlarinin funksiya va
qurulusunun ontogenezinda keyfiyyat doyisikliklori, onlarin organo-
genezin bir marhalasindan digarina va inkisafin bir fazasindan digo-
rina kegmasi.

Bitkinin boyumasi - bitkinin 6l¢lsu vo kitlasinin artmasi.
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Bitkinin c¢lrdmasi (su ilo bogulma) - ¢Okok orazilordo uzun
muddat suyun yigilmasi naticasinds oksigen ¢atismazligindan bitki-
nin mohv olmast.

Bitkinin donmasi - asag1 temperaturda hiiceyro vakuollarinda
buz amala galmasi naticasinds bitkinin mahv olmasi.

Bitkinin inkisaf fazasi - ontogenezi dovrinds sorti olaraq segil-
mis, bitkido vacib morfoloji va fizioloji doayisikliklorin daha ¢ox bas
verdiyi dovr.

Bitkinin kiflanmasi (¢liriima) - gari orimis yera, yenidon gar
dison zaman yas1 Gtmiis, giicdon diismiis payizliq bitkilarin mahv
olmasi.

Blend - bir bitkinin, olverigsiz miihit soraitino mixtalif cur
davamliliga malik olan, miixtalif sortlariin toxum qarisig1. illor tizro
stabil toxum mahsulu almagq tgun istifads olunur.

Calinan (ot ¢calimm) bitkilar - asas bitkinin moahsulu yi1gildigdan
sonra yasil kiitlo, silos va quru ot (iglin sopilon araliq bitkiloar.

Coxcalimh otlar - bir vegetasiya muddstinds iki dofodon artiq
bicin veran otlar.

Defoliasiya - mohsul yigmmini asanlasdirmaq tiglin bitkilordon
yarpaglarin miixtalif preparatlarla suni yolla tokdirilmasi.

Desikasiya - mohsulun yetismasini suratlondirmak vo yigimi
asanlagdirmaq tgiin bitkinin toxuma va hiceyralarinds olan suyun
itkisina sabob olan, preparatlarin totbiqi ilo koki Usto qurudulmasi.

Doanavarlasdirilms - toxum sathinin (qilafin) qoruyucu va qidali
ortiklo ortllmosidir. Bu zaman toxum qgabigmin g¢evrasi mikroele-
mentlorlo ohato olunur, bunun sayssindo clicortilorin davamlilig
yuksalir, onlarin daha yaxsi inkisafi vo bdylmasi tomin edilir. Belo
toxumlar asan sopilir.

Doza - bir dofoa istifads edilon preparat, illik mineral gibra nor-
masinin bir dofa verilon hissasi.

Enerjigoruyucu texnologiya - bitkinin mahsuldarligini vo onun
keyfiyyotini asag1 salmadan daha az enerji sorfini tomin edon becor-
ma texnologiyasi
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9kinlarin seyralmasi - vegetasiya orzindos, yaxud onun ayri-ayri
dovrlorindo mohv olmus bitkilorin faizlo migdari. Oks gostarici - sag
galmus bitkilar.

Elit toxum-super elit toxumun goxaldilmasindan alinmis toxum-
dur.

Faal stam — spesifik, virulent fir bakteriyasi (Rhizobium) stami-
nin sahib bitki ilo ylksak intensivlikli bioloji azotun tasbit olunma-
sinin tosabbiiskarsi.

Foeal temperatur - bitkinin hor hans1 név va sortunda bditiin
fizioloji proseslorin normal getdiyi miisbat temperaturun asagi haddi
(10 °C-don yuxar1 temperatur).

Faal temperatur comi - fazalar aras1 dovrds, yaxud vegetasiya
muddstinds har hansi bir bitki sortu tiglin lazim olan orta sutkaliq
foal temperaturun comi.

Fitosenoz (fito-bitki, senoz-qrup, comiyyat) - bitki grupu, bitki
comiyyati.

Generativ dovr - gongaloms fazasinin baslangicindan toxumun
tam yetismasSino gador olan dovr.

Generativ indeks - generativ dovriin davamliliginin vegetativ
dovriin davamliligina nisbati.

Xam mahsul - mévcud mohsulun tasarriifatda (rayon, vilayat,
0lko) timumi istehsal1 (dan, kartof).

Xora - bicildikdon yaxud otarildigdan sonra bitkinin yeriistii
hissasinin yenidon inkisafi (zog amalo golmasi).

Kovsan (kovsanlik) - taxil bigon masinla, yaxud kombaynla,
bicindan sonra danli bitkilorin gévdalorinin kok tzorinds qalan asagi
hissasi.

Kovsanlik bitkilari - névbali okinlords danli bitkilorin yigimin-
dan sonra sopilan bitkilor.

Qaris1q sapin - iki yaxud bir neg¢a bitkilorin toxumlarinin sapin
gabagi qarigdirilmasi, yaxud eyni tarlada iki dofo bir-birindon asili
olmayaraq (mustaqil) sopin aparilmasi (ikinci bitki sopilon zaman
cargalorin yerlosmasi va cargs aralarinin eni nazors alinmur).

Qida elementlarinin maksimal sarfi - vahid amtoalik mahsulun
yaranmasinda istiraki edon qgida elementlarinin an ylksok miqdart.
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Qida elementlarinin mahsulla aparilmas: - bitkilorin bir ton
asas Vo olava (Kilos va s.) mohsulla tarladan apardiglart mineral gida
elementlori

Qisman tanzimlanan amillar - yiksok enerji tutumlu olmasi,
yaxud az somorali aqrotexniki Gsullar sababindon, tonzimlonmasi
mohdud arazido mumkiin olan amillor (fitosenozda havanin nomliyi
V9 S.).

Qisadavamhihiq - qis dovriindo bitkilorin kompleks olverigsiz
soraito dozmosi.

Laboratoriya clicorma enerjisi - hor bir bitki tcun dovlet
standartina uygun toyin edilmis, miiayyan doévr arzinds (danli bitkilor
ucun 3-4 gun) normal clicarti veran toxumlarin faizlo miqdart.

Laboratoriya clicarma qgabiliyyati - har bir bitki tc¢un dovlst
standartina uygun toyin edilmis, miiayyon dovr orzinds (danli bitkilar
uclin 7-8 giin) normal clicarti veran toxumlarin faizlo miqdart.

Mahsul - kand tosorriifati bitkilorinin becarilmasi zamani alda
edilon mahsullar.

Mahsuldar kollanma - bir bitkido olan generativ govdslorin
miqdari.

Mahsuldarhq - vahid okin sahssindon alinan kond tosorriifati
bitkilorinin mahsulu. Bu vo ya digor soraitdo eyni sortun moahsul-
darlig1 digarina nishaton yuksak yaxud asagi ola bilar.

Moahsulun qurulusu - mohsulun miqdarina tasir edon kompo-
nentlorin (torkib hissalorinin) gostaricilori.

Ontogenez - birillik bitkilords, bitkinin toxum sopildikdan, yeni-
don toxum alinana goadar inkisafi; ¢oxilliklords, toxumun ciicarmo-
sindon bitkinin mahv olmasina gadar olan middat.

Orijinal toxum - ilkin toxumsiinasliq moarhalalarinda bitki na-
sillorinin seleksiya yolu ilo segilmasi vo giymatlondirilmasi notica-
sindo alinmis toxumdur.

Organogenez - ontogenez dovriinds bitkinin ayri-ayri orqanla-
rinin ardicil suratdo formalasmasi vo inkisafi.

Ortiik bitkisi - altina coxillik otlar sapilon bitki.
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Potensial mahsuldarhq - sortun genotipdon asili olaraq, biitiin
bioloji tolobatlarinin 6donilmasi sorti ilo mohsuldarliginin an yuxari
hoddi.

Reproduksiyali toxum - elit toxumun ardicil ¢oxaldilmasindan
alimmis toxumdur. Elit toxumdan sonraki nasillar 1-ci, 2-ci, 3-cl rep-
roduksiya sayilir.

Rizobium stamimin spesifikliyi - fir bakteriyasi cinsinin paxlal
bitkilorin cins qruplarina yaxud miiayyan cinse uygunlasma qabiliy-
yati.

Rizobiumun virulentliyi - rizobiumun bakteriyasinin spesifik
staminin paxlali bitkinin kokiino daxil olma qgabiliyyatidir.

Rizotorfin - paxlal bitkilarin toxumlarinin yoluxdurulmasi ii¢iin
uyudilarak sterilizo edilmis torf vo ona qatilmis fir bakteriyalarindan
ibarat preparat.

Senikasiya - plastik maddoslorin ehtiyat orqanlarina aximinin
guclandirilmasi tgun, akinlorin y1gimqabagi preparatla islonmasi.

Sapin - toxumun tarlada basdirildigi yataqda (darinlikds) clicar-
mok ¢un yerlosdirilmasi.

Sopin normasi - vahid sahoys Sopilocok clicormo gabiliyyatli
toxumun miqdari (hektara milyon adadls, min adadlo, kg-1a).

Simbiotik sistem - fir bakteriyalar1 rhizobium cinsinin sahibkar
paxlali bitkilorlo miistorok (qarsiligli) hayat torzi, atmosfer azotunun
tosbit edilorak bioloji dovrana daxil edilmosi.

Skarifikasiya - suyun asan daxil olmasi va clicarma gabiliyyo-
tini artirmaq ti¢iin toxum qilafinin cizilmasi (zodalonmasi).

Stratifikasiya - ¢otin ciicarti veran bitki toxumlarinin ciicorma
gabiliyyatini artirmaq {igiin 1-3 ay middstindo nom substratda, manfi
temperaturda saxlanmasi.

Super elit toxum- orijinal toxumdan alinan vo toxumguluq tzra
dovlat standartlarina cavab veran veran toxumdur.

Saxtayadavamliliq - payizliq bitkilarin va sortlarin qis dovriin-
do vo erkon yazda asagi monfi temperaturun olverissiz soraiting
dézma gabiliyyati.
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Tarla bitkilarinin becarilma texnologiyasi1 - bitkinin bioloji
tolobatim vo ylUksok mohsul alinmasini tomin edon istigamatdo
mioyyan ardicilligla yerina yetirilon kompleks agrotexniki tsullar.

Tarla clicarmasi - tarla soraitindo alinan ciicartilorin, sopilmis
clicarma gabiliyyatli toxuma nisbatinin faizlos ifadasi.

Tabii fitosenoz - ¢oxndvlii davamli bitki comiyyati.

Tanzimlanan amillar - Dboylk orazilordo insan torafindan
tonzimlonmasi mimkin olan va onlarin kdmayi ilo tonzimlonmayan
Vo hissa-hissa tonzimlonon amillorin bitkinin boy vo inkisafina,
mohsulun hacmina va keyfiyyatino manfi tasirlorini minimuma endir-
moak.

Tanzimlanmayan (geyri-muntazam) muhit amili - insanin ton-
zimlaya bilmadiyi amillorin (temperatur rejiminin goarginliyi, yaginti-
larin paylanmasi vo S.) parametri.

Toxum - bitkinin bioloji vo tosorriifat xassalorinin dasiyicisi,
galacak bitkinin riiseym halinda olmasidir. Bitkinin galacok mahsul-
darlig1 toxumun keyfiyyatindon asilidir.

Toxumun basdirilma darinliyi - torpaq sathindon, sopilmis
toxumun yuxari hissasine godar olan masafo.

Toxumun kalibrlanmasi - toxum partiyasinin forma vo
Olcusline goros fraksiyalara boltinmasi.

Toxumun sapin yararhg - tomiz clicarma qabiliyyatli toxum
partiyasi.

Toxumun yoluxdurulmas1 - paxlali bitkilorin toxumlarinin
sopingabagi fir bakteriyasi rizotorfin (nitragin) preparati ilo islon-
masl.

Uzun oémdrla akinlar - bitkinin tokrar skmodon, uzun miiddot
mohsuldar istifadasi (yonca, xasa, ligyarpaq va S.).

Umumi kollanma - bir bitkido olan timumi govdalorin migdar
(kollanma anlayis1 qirtickimilor (taxillar) fasilosinin bitkilorino aid
edilir).

Vegetasiya dovri - birillik bitkilords; clcartilor amalo goaldik-
don yetismoya godor, goxilliklordo iso tumurcuglarin yaz oyanma-
sindan vegetativ orqanlarin inkisafinin payizda dayanmasina vo su-
kunot halina kegmasina goadar olan dovr.

196



Vegetativ dovr - birillik bitkilordo ciicortilor amalo goldikdon
gongalomonin baglangicina qodar, ¢oxilliklords iso yazda inkisafin
baglangicindan qongalomoya godor olan dovr.

Yasil konveyer - yasil yemlorin istehsal1 vo istifadasi sistemi.

Yem bitkilorinin ziilalhig: - bitkinin vegetativ hissasindo, yaxud
toxumunda xam ziilalin (quru maddaya goro %-lo) miqdari.
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